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RESOLUCION __2672

POR CUANTO: El Director Ejecutivo ha recomendado a la Junta de Gobierno que
considere la derogacién del Reglamento Complementario al Cédigo Eléctrico de Puerto Rico para
la Instalacion de Conductores y Equipo Eléctrico, radicado ante el Departamento de Estado el 23 de
abril de 1991, como el Anexo H del Reglamento para la Certificacién de Planos de Construccién,
bajo el Niim. 4435 y la aprobacién de una version revisada de éste (Véase Exhibit __1535 ), para
cumplir con lo establecido en la Ley de Procedimicnto Administrativo Uniforme para el Estado

Libre Asociado de Puerto Rico, del 12 de agosto de 1988 (Num. 170), segin enmendada;

POR CUANTO: Este Reglamento establece conjuntamente con el Cédigo Eléctrico de
Puerto Rico las pautas para la instalacion de conductores o equipos que se conectan al sistema
eléctrico de la Autoridad y las normas administrativas relacionadas con los servicios para los cuales
se hacen las instalaciones, las que son efectuadas por personal ajeno a la Autoridad y por cuenta del

solicitante del servicio;

POR CUANTO: El Director Ejecutivo ha solicitado a esta Junta de Gobierno la aprobacion
de este Reglamento para iniciar las gestiones de aviso al pdblico, cumpliendo con los requisitos que
establece la Ley Nuim. 170, segin enmendada y radicarlo ante ¢l Departamento de Estado, de no

sufrir enmiendas.
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POR TANTO: LaJunta de Gobiemo de la Autoridad de Energia Eléctrica, RESUELVE
QUE:

. Se adopte el Reglamento Complementario propuesto.

2

El Director Ejecutivo queda autorizado a iniciar las gestiones para notificar al piblico,

de acuerdo con las disposiciones de ley.
3. El Director Ejecutivo queda autorizado a radicar el Reglamento Complementario al

Cédigo Eléctrico de Puerto Rico para la Instalacién de Conductores y Equipo Eléctrico
en ¢l Departamento de Estado, de no sufrir enmiendas.

APROBADA: 29 de mayo de 1997




JUNTA DE GOBIERNQ

AUTORIDAD DE ENERGIA ELECTRICA DE PUERTO RICO
SAN JUAN, PUERTO RICO

DIRECCION CABLEGRAFICA PO BOX 30067

PREPA SAN JUAN PR 009%-2267
MRECCION TELEX A C
IKSTI4
CERTIFICACION SL7¢

Yo, Heydsha M. Eckert de Colén, Secretaria de la Junta de Gobierno de la
Autoridad de Energfa Elécirica de Puerto Rico, por la presente CERTIFICO que la
siguiente es una copia fiel y exacta de la Resolucién 2672, aprobada por la Junta de
Gobierno de la Autoridad de Energia Elécirica de Puerto Rico en su reunién regular del
29 de mayo de 1997.

En testimonio de lo cual, firmo la presente y hago estampar en ella el sello oficial

de la Autoridad de Energfa Eléctrica, hoy dia 11 de junio de 1997.

- y . & Pl QQ{;?)
P IM-ECKERT: LON
SECRETARIA. JUNTA DE GOBIERNO

SELLO
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Autoridad de Energia Eléctrica
REGLAMENTO COMPLEMENTARIO AL
CODIGO ELECTRICO DE PUERTO RICO PARA LA
INSTALACION DE CONDUCTORES Y EQUIPO ELECTRICO

SECCION I - INTRODUCCION

La Autoridad de Energia Eléctrica de Puerto Rico (AEE), por los poderes y deberes
que se le confieren por ley, es la responsable de velar porque se cumplan las pautas
establecidas por el Cddigo Eléctrico Nacional para la instalacion de conductores o equipos

que vayan a ser conectados al sistema eléctrico de la Autoridad.

La Autoridad tiene también la facultad para hacer excepeiones al Cédigo, para que
las mismas resulten aceptables al tipo de construccidn eléctrica llevada a cabo en Puerto
Rico, y que estén a tono con ¢l clima, ete. Por consiguiente, este Reglamento contiene
aquellas enmiendas que la Autoridad ha determinado conveniente hacer, para adaptar el

Cadigo Eléctrico Nacional vigente a la construccion eléctrica en Puerto Rico.

Las construcciones eléctricas se dividen en tres ipos, a saber:

Tipo | Construccidn de instalaciones eléetricas - Incluye las instalaciones
interiores y exteriores. Incluye los alambres, conductos, equipos y
demds accesorios que se necesitan en toda obra eléctrica para que
retina los requisitos minimos de seguridad y calidad, entre el punto de
conexién o acometida con las lineas de la Autoridad. Incluye,
ademds, los recepticulos o tomacorrientes de toda casa, edificio,

establecimiento o estructura.

Tipo 2 Construccién de sistemas de distribucidn eléctrica - Incluye la
instalacion de lacilidades eléctricas para servir los proyectos de

urbanizaciones o lotificaciones.

Tipo 3 Construccidn de extensiones de lineas eléctricas - Incluye la
instalacién de lineas para llevar las facilidades eléctricas desde las
Ifneas de la Autoridad hasta las urbanizaciones, lotificaciones y

edificios.
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Este Reglamento cubre principalmente la construccidn eléctrica Tipo 1, e incluye
parcialmente los Tipos 2 y 3 que son suplementados por otros manuales de la Autoridad.
Este Reglamento también cubre las normas administrativas relacionadas con los servicios,
para los cuales se hacen las instalaciones, las que son efectuadas por personal ajeno a la

Autoridad y por cuenta del solicitante de servicio.

La responsabilidad de la Autoridad en relacién con la instalacién eléctrica serd
siempre en el sentido de lo que se autoriza, requiera o permita en este Reglamento que sea
transferido a la AEE. La instalacién en si y su funcionamiento serd responsabilidad
exclusiva del ingeniero electricista colegiado o perito electricista colegiado que firme el
documento de "Certificacion de fnstaiﬂciﬂn Eléctrica”. La aceptacién y energizacion de la
instalacion por parte de la Autoridad no se interpretard como que tal responsabilidad es

traspasada o compartida por la Autoridad.

Las instalaciones eléctricas deberdn ser efectuadas dnicamente por el personal
autorizado, segin lo dispone la Ley del Colegio de Peritos Electricistas, Ley #131 del 28 de
junio de 1969, enmendada a través de la Ley #122 del 12 de junio de 1980 y la Ley #7 del
19 de julio de 1985 que rigen estas actividades en Puerto Rico. La Autoridad no aceptard ni
conectard a sus lineas instalaciones hechas por personal que no esté facultado por ley a

realizarlas.

Se recomienda que antes de comprar los materiales e iniciar los trabajos de
construccién de alguna instalacién, aun cuando exista un plano eléctrico aprobado o
endosado por la Autoridad, que el perito electricista colegiado o ingeniero electricista
colegiado se cerciore de que lo que se propone hacer estd en armonia con las disposiciones
de este Reglamento. Si éste tuviera dudas sobre la interpretacién o alcance de las normas y
requisitos aqui estipulados, deberi visitar la oficina correspondiente de la Autoridad para que

se les aclaren.



SECCION II - DISPOSICIONES GENERALES
Articulo A:  Propdsito

Este Reglamento, conjuntamente con el Codigo Eléctrico Nacional, establecen las
normas y requisitos minimos que son necesarios para garantizar la seguridad de personas y
estructuras en la instalacién de conductores y equipo eléctrico en Puerto Rico. Este
Reglamento ha sido preparado para la informacién de todos los ingenieros electricistas

colegiados, los peritos electricistas colegiados y los contratistas.
Articulo B:  Autoridad de Ley

Este Reglamento se adopta por la Autoridad de Energia Eléctrica de Puerto Rico por
virtud de las disposiciones de la Ley Num. 83 del 2 de mayo de 1941, segin enmendada
(22 L.P.R.A. 196), Ley Orgdnica de la Autoridad de Energia Eléctrica de Puerto Rico.

Articulo C:  Aplicacidn

Las disposiciones en este Reglamento, conjuntamente con el Cédigo Eléctrico
Nacional, regulan y controlan toda construccién que tenga que ver con la instalacién de

conductores, materiales y equipo eléctrico.
Articulo D:  Informacién General

1. Es esencial que cualquier problema o duda que surja de la aplicacién o
interpretacién de este Reglamento, asi como cualquier otra informacién
especifica relacionada con instalaciones eléctricas no incluida en el Cadigo

o en este Reglamento, sea consultada por escrito a la Autoridad.

#.3 Todos los gastos incurridos por concepto de mano de obra y materiales en
instalaciones eléctricas serdn sufragados por el duefio del proyecto o cliente.

La Autoridad solamente suple el contador y el equipo de medicién.

3 La Autoridad no hace trabajos de instalaciones interiores. Esta no asume
responsabilidad alguna por las condiciones de las instalaciones eléctricas

dentro de los edificios o por accidentes, daiios o fuegos que pudieran ocurrir
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como resultado del estado de estas instalaciones. La Autoridad se reserva el
derecho de inspeccionar en cualquier momento las instalaciones eléctricas en
construccion, asi como las existenles. Se reserva también el derecho de
rechazar cualquier instalacién o equipo que no encuentre conforme con los
Reglamentos establecidos. El hecho de efectuar o no la inspeccidn, y
rechazar o no la instalacion, no hace responsable a la Autoridad, sus agentes,
o empleados de cualquier pérdida, dafio o accidente que resulte por defectos
en la instalacién o de cualquier equipo elécetrico del cliente. Tampoco es
responsable por causa de la violacién del contrato de servicio, del cual son

parte las presentes normas y condiciones generales,

Es requisito indispensable que todas las instalaciones eléctricas, tanto las
nuevas como las modificadas o reparadas, se realicen y certifiquen por un
ingeniero electricista o un perito electricista colegiados e inspeccionadas por
un inspector autorizado de acuerdo con la Ley de Certificaciones y aceptadas

por la Autoridad antes de ser conectadas al sistema eléetrico de la Autoridad.

Se atenderin certificaciones de instalaciones eléctricas realizadas certificadas
y sometidas en las oficinas de la Autoridad o en la Oficina de Inspecciones,
segin sea el caso, por ingenieros electricistas colegiados o por peritos
electricistas colegiados. La certificacién se hard en el formulario oficial
"Certificacién de Instalacion Eléctrica”. La certificacién deberd ser firmada
por la persona que hace la certificacion en presencia del empleado de la
Autoridad, autorizado a aceptar estas certificaciones. La certificacién se

aceptard solamente en la oficina de distrito que corresponda.

Toda certificacion sometida por un perito electricista colegiado vendra
acompanada de los sellos requeridos, emitido por el Colegio de Peritos
Electricistas, de acuerdo con la Ley 131 del 28 de junio de 1969, enmendada
(Ley 22 del 12 de junio de 1980). Los ingenieros electricistas colegiados

estin exentos de acompaniar sus certificaciones con los referidos sellos.

Todas las solicitudes de servicio de electricidad para edificios, estructuras,
residencias, etc., nuevas o que nunca hayan tenido servicio de electricidad,
estdn o que hayan estado desocupadas por mds de un (1) afio, se les requerird

el permiso de uso de la Administracién de Reglamentos y Permisos (ARPE)
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y la certificacion eléctrica previo a la conexién del mismo. En los casos de
permisos provisionales, la Autoridad suspenderd el servicio a la fecha de
vencimiento de éste, a menos que el cliente obtenga una prorroga o renueve

el permiso.

Cualguier alteracién o cambio a las instalaciones existentes serd certificada
por un ingeniero electricista o perito electricista colegiado. También se
requerird una certificacién de las instalaciones eléctricas cuando el local
cambie de uso aunque haya tenido o tenga servicio de electricidad.

Toda mejora que la Autoridad tenga que realizar a su sistema para poder
servir adecuadamente una alteracién, ampliacién, cambio, etc., serd sufragada
por el duefio del proyecto o cliente de acuerdo con el Reglamento de
Aportaciones. Ejemplo de estos casos son aquellos edificios que su

clasificacién cambie a tipo comercial.

La certificacién de la instalacién eléctrica interior de una casa o edificio es
requisito indispensable que los ingenieros electricistas colegiados o peritos
electricistas colegiados deben formalizar para poder dar servicio de

electricidad. Se requiere, ademas, lo siguiente:

a. El permiso de la Administracién de Reglamentos y Permisos (ARPE)
de la regién correspondiente. La expedicién de un permiso de uso,
sin embargo, no obliga a la Auwtoridad a prestar servicio de
electricidad si la obra eléctrica se aparta de los planos certificados o

los Reglamentos aplicables al efecto.

h. Determinacion de la Autoridad de las lacilidades de servicio en los

limites del proyecto.

o Una relacién de las cargas a conectarse.

d. Cualguier otro documento que la AEE entienda que es indispensable

para ofrecer el servicio.
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1.  Se permitird una sola certificacién por bloque de carga, en casos de
urbanizaciones, y por piso, en casos de edificios multipisos. El perito
electricista acompafiard un sello del Colegio de Peritos Electricistas por cada
local o contador; el ingeniero electricista no tendrd que suplir el referido
sello. Serd responsabilidad del perito electricista e ingeniero electricista
colegiado, el proveer una copia de la certificacién para cada local o
apartamento. El cliente deberd presentar copia de la certificacion al solicitar

servicio eléctrico a la Autoridad.

12, Cuando un cliente comercial o industrial adicione carga eléetrica a su
instalacién sin previa autorizacion de la Autoridad, y como consecuencia se
queme el contador, la toma y transformadores, no se le restablecerd servicio

hasta que haya cumplido con las siguientes condiciones:

a. Que pague o se comprometa por escrito a pagar los dafios causados

a la propiedad de la Autoridad y los costos de restablecer el servicio.

b. Que la instalacidn se certifique por un ingeniero electricista o perito
electricista, colegiado antes de restablecer el servicio, incluyendo

estudios de carga o demanda.

s Que se presente a la Autoridad un nuevo permiso de uso (si procede).

Ejemplo: Cambio de uso.
SECCION III - DEFINICIONES
Para definiciones en el idioma espafiol, refiérase al Cddigo Eléctrico Nacional.
Servicio Exclusivo - Se considera servicio exclusivo cuando a solicitud por escrito
del cliente o por requerimiento especifico de la carga, es necesario instalar uno o mas

transformadores para servir a un cliente bajo una tarifa secundaria y de esta

instalacidn se acuerda no suplir a otros clientes.
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SECCION IV - NORMAS DEL REGLAMENTO

Facilidades Eléctricas

Antes de iniciar una instalacién eléctrica, el perito electricista o ingeniero
electricista colegiado o dueiio del proyecto o cliente, deberd cerciorarse de
que la Autoridad tenga disponible en los limites del proyecto las facilidades

eléctricas adecuadas para prestar el servicio.

En los sitios donde sélo existan 2 hilos - 120 voltios y se reclame un servicio
a 3 hilos - 120/240 voltios, la Autoridad extenderd el tercer hilo para

completar 240 voltios sin costo para el solicitante del servicio,

Asuntos Generales Relacionados al Servicio

Por toma de servicio se entiende aquellas partes del circuito eléctrico que
conecta la instalacion del cliente con las facilidades de la Autoridad. Deberd
instalarse solamente una toma de servicio por edificio. En casas ddplex, si
el sistema de distribucién secundario es soterrado, se requiere una toma por
cada casa; si es aéreo, se requicre una toma a una de las casas y de esa toma
se extenderi la otra. En este tltimo caso, la acometida de las casas estard a
no mds de 2 pies del punto o pared comtin entre las dos estructuras, que serd

el sitio donde se instale el soporte de la toma.

El Cédigo Eléctrico Nacional define el término edificio como una estructura
que se sostiene por sf sola o que estd separada o aislada de otras estructuras
por paredes a prueba de fuego. La Autoridad aceptard tomas de servicio
individuales para alimentar bancos de contadores o subestaciones en
estructuras unidas que se consideren edificios siempre y cuando se cumplan

cada una de las siguientes condiciones:

i, Cada médulo deberd tener una pared a prueba de fuego que los
divida. El proponente deberd someter evidencia de que dicha pared

es a prueba de fuego.
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b. Una toma servird cada mddulo mediante un banco de metros o
subestacion segiin sea el caso. La toma de un médulo no podra cruzar

a través de otro madulo,

C. No podrd existir interconexién entre el servicio eléctrico de un
médulo y olro, a excepcidn de dreas comunes segin descrito en el

inciso e,

d. Los mddulos no podrdn tener escaleras comunes ni pasillos que

comuniguen uno con otro.

3 De la subestacion o banco de metros de un médulo se podrdn servir
las dreas comunes de otros médulos tales como escaleras, pasillos,

etc., mediante la instalacidn de un metro para medir su consumo.

Cuando la carga calculada para servir cualquier tipo de edificio sea en exceso
de 50 KVA, se requerird siempre al duefio de dicho edificio que construya a
su costo una subestacion, independientemente de si la facturacién serd en
primaria o secundaria. Con este propdsito se requerird el disefio y los planos
eléctricos correspondientes firmados por un profesional segiin lo establece el
Reglamento para la Certificacién de Planos de Proyectos de Construccidn
Eléctrica. Las subestaciones podrdan ser tipo cuarto para transformadores
(béveda), gabinete para transformadores (transclosure), o de poste. Las
subestaciones tipo poste serdn construidas con autorizacidn previa de la
Autoridad y se deberd cumplir con las disposiciones del Reglamento para la

Ordenacidn de Infraestructura en el Espacio Publico.
El uso de las subestaciones abiertas serd permitido en casos especiales.

Las subestaciones abiertas serdn terreras y cercadas por verjas. Estas se
aceptardn en graveros y hormigoneras, o cuando se trate de un servicio
provisional para un edificio en construccién. Las subestaciones a voltaje de
subtransmisién y transmisién serdn siempre terreras. La Autoridad se reserva
el derecho de aprobar este tipo de subestacidn en cualquier otro sitio que as{

lo crea conveniente.
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La verja protectora alrededor de la subestacién podri ser de alambre
eslabonado (cyclone fence) con un grueso (gauge) minimo de seis (6) AWG
y una altura de proteccién efectiva minima de ocho (8) pies. También se

permitirdn verjas en hormigdn.

Las paredes o planchas protectoras adicionales dentro de la verja, deberdn ser
de un material aprobado, resistente a golpes y a las inclemencias del tiempo
y que no contengan asbesto. Podrdn utilizarse planchas de polimero de
cloruro de vinilo (polyvinyl chloride-PVC) tratado contra radiaciones
ultravioleta o de cemento con fibra pldstica (PLYCEM), ambas con un

espesor no menor de 1/4 de pulgada.

Cualguier subestacién sobre azoteas o sétanos, autorizada por la Autoridad,
tiene que proveer facilidades de acceso, tales como: malacates, ascensores
o montacargas. Ademds, la resistencia estructural del lugar donde se
construiri la subestacion deberd ser certificada por un ingeniero estructural.

Véase la Seccién IX, Articulo B, Niam. 1 t de este Reglamento.

Cualquier edificio con una carga estimada que no exceda de 75 KVA
monofdsica 6 150 KVA trifisica podrd ser servido de un transformador o
banco de transformadores instalado en un poste de hormigén de 40 pies
minimo, el cual se instalard dentro del solar del referido edificio a una
distancia minima de cinco pies de la colindancia lateral, La ubicacién deberd
cumplir con las distancias de despejo establecidas por el Cédigo Eléctrico de
Seguridad Nacional o de este Reglamento. También se permitirdn instalados
en paralelas de dos postes de hormigén de 40 pies minimo o estructuras de
metal (mediante certificacién estructural), para servir graveros, hormigoneras
y edificios en construccién. En estos casos, se permilird que la carga esté
distribuida en una o mds subestaciones. Todo lo anterior sujeto a cualguier

reglamentacidn existente.

En dreas con problemas de espacio, se podrd permitir mediante aprobacién
previa de la Autoridad subestaciones monofisicas de 75 KVA en los postes

de la Autoridad que sirvan mds de un cliente.
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Los clientes que soliciten servicio exclusivo, entendiéndose por esto que el
servicio que se deriva de los transformadores serd exclusivo para dicho
cliente o que por requerimiento especifico de la carga la Autoridad no podrd
hacer uso de esas facilidades para servir a otros clientes, deberdn sufragar
todos los gastos en que se incurra para proveer dicho servicio. Deberdn pagar
también un cargo mensual por el uso exclusivo de los transformadores, segtin
estd dispuesto en los términos y condiciones de la tarifa. Si el cliente sufraga
el costo total de los transformadores, el cargo antes mencionado por uso

exclusivo, no procede.

En todo proyecto (industrial, urbanizacién residencial, condominios y
edificios privados), con la carga calculada en exceso de 50 KVA, el
proyectista o duefio deberd suplir los transformadores, incluyendo las

facilidades para la instalacion de éstos y las facilidades para medicion.

La carga se calculard de acuerdo con las normas que establecen el Cadigo
Eléctrico Nacional vigente, el Manual de Patrones de Distribucién Soterrada,
etc. Se utilizard como guia para conservacion de energia las disposiciones del
Cédigo de Energia en aquellas partes donde no haya conflicto con las normas

minimas de los Reglamentos y cddigos arriba mencionados.

En edificios residenciales deberdn proveerse las facilidades de medicién para
cada apartamento en sitios accesibles a los empleados de la Autoridad. Se
pueden instalar los contadores en edificios de tres o mds plantas en pisos
alternados, siempre que queden fdcilmente accesibles o cerca de los
ascensores y facilmente accesibles para leerse o inspeccionarse. No se
permitird la instalacién de bancos de metros en dreas inaccesibles como bajo

escaleras.

En edificios comerciales la instalacién de las facilidades de medicién se hard
en el primer piso y en sitio accesible. En edificios de mds de tres plantas, los
contadores se pueden poner en pisos alternados, siempre que queden

facilmente accesibles o cerca de los ascensores.

En aquellos edificios en que haya pisos comerciales y pisos residenciales en

ambas secciones, deberdn proveerse facilidades centrales en el primer piso y
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en sitios accesibles para los medidores de cada apartamento o local. Los
duefios de los edificios proveerdn una toma soterrada de alta tension desde el
cuarto de transformadores hasta el punto de conexién indicado por la
Autoridad. Dicha toma serd propiedad de los duefios de los edificios. La

Autoridad no permilird tomas acreas de alta tension.

Es responsabilidad dnica y exclusiva de la Autoridad, realizar la conexion
entre la instalacion del cliente y las redes de transmisién o distribucién de la
Autoridad. El costo para llevar a cabo la conexién serd sufragado por el

duefio.

De acuerdo con las tarifas de la Autoridad, ningin edificio para uso
residencial con dos 0 mds unidades puede medirse con un solo contador, Se

proveerd facilidad de medicién individual para cada cliente.

En general, la toma de servicios secundaria serd conforme al sistema de
distribucidn existente en ¢l sector: en sistemas de distribucién soterrado, la
toma serd soterrada; en sistemas aéreos, la toma puede ser aérea o soterrada,
siempre y cuando el duefio cumpla con los requisitos de la Autoridad vy lo

establecido por la Administracién de Reglamentos y Permisos.

Mo se aceptari la utilizacion de conductores de aluminio, tanto en el sistema
de distribucion eléctrica secundario soterrado como en las tomas soterradas,
en lugares localizados a menos de una (1) milla de la playa o cuerpos de agua
salada. El conductor a utilizarse serd de cobre de los tipos aprobados por la
Autoridad. Para Jugares localizados a mds de una (1) milla de la playa o
cuerpos de agua salada, ¢l uso de conductores de aluminio deberd coordinarse

con la Autoridad,

Excepciones al Articulo 230-202 - Conductores de Entrada de Servicio:

a. Los calibres de los conductores no serin menores que los

especificados en los Articulos C y D de esta Seccién del Reglamento.

b. Los conductos rigidos no-metélicos tendrdn una envoltura de concreto

de no menos de 4 pulgadas.
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Toma de Servicio Secundaria Aérea

El punto de entrega en servicio aéreo se define como aquel punto donde se
une la toma de servicio con la instalacién del cliente, generalmente en un
brazo o ménsula. (Se entiende por punto de entrega el primer soporte
afianzado al edificio donde termina la toma de la Autoridad). Véase la

Seccidn IV, Articulo C, Nim. 26 de este Reglamento.

El largo de la toma no deberd exceder de 75 pies desde el poste al soporte.
En aquellos casos en que el punto de conexién a las facilidades de la
Autoridad sea mayor de 75 pies o para evitar que la toma cruce propiedad
ajena, el duefio instalard los postes intermedios y las lineas secundarias
necesarias para proveer el servicio. Si el solicitante prefiere que la AEE
construya estas instalaciones, éste deberd sufragar los costos en que incurra
la Autoridad. El solicitante del servicio proveerd o conseguird y traspasard

las servidumbres necesarias a la Autoridad.

Los soportes deberdn estar situados en tal posicién que la toma no pase por

encima de ningdn techo o parte de techo de cualquier otra edificacion.

Los soportes deberin instalarse en la esquina del edificio que esté mds cerca
del poste de la Autoridad. Los soportes de la toma pueden estar por los lados
del edificio, siempre y cuando sean visibles desde el frente, pero las
facilidades del contador se instalardn por el frente del edificio para facilitar

la lectura.

Debe obtenerse permiso de servidumbre de paso cuando la toma pase por
encima de una propicdad que no es para la cual se instala la referida toma,

aungue esa propiedad pertenezca al solicitante del servicio.

Cuando es inevitable que la toma de servicio pase por sobre la propiedad de
otro duefio (no sobre los techos de edificios o casas), el funcionario
autorizado de la Autoridad suministrard la forma "Servidumbre de Paso",
para la concesién de permiso autorizado por la firma del duefio de la

propiedad sobre la cual se requiere una servidumbre de paso.
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El despejo sobre vias piiblicas (carreteras, calles, callejones, caminos,
calzadas para vehiculos, etc.), deberd tener como minimo 16.5 pies. En dreas
sobre callejones exclusivamente para peatones, el despejo minimo serd de
16.5 pies y un minimo de 4 pies por sobre cualquier mensajero con cable de
teléfono, television, tomas aéreas de teléfono y antenas. Deberd cumplir con
los despejos del Cédigo Eléctrico de Seguridad Nacional o de este
Reglamento.

En servicios aéreos, el clienle proveerd en el punto de entrega un soporte o
ménsula (bracket) apropiadamente enclavado en la pared. Los soportes para
cables trenzados sulnin pernos de ojo galvanizados de un didmetro no menor
de 1/2 pulgada. Siempre que sea posible, el anclaje de los pernos deberd ser
pasante (a través de la pared) con arandelas y tuercas galvanizadas. No serdn
aceptados los soportes sostenidos por tarugos de madera en muros de

hormigén.

NOTA: Cuando por las condiciones especiales del terreno y otras causas

fuera imposible dar cumplimiento a los requisitos anteriores, deberd
obtenerse la recomendacion y permiso por escrito de la Autoridad antes de

fijar la posicion del soporte de la toma.

La altura de las tomas que se fijen a un edificio (soporte afianzado al edificio
donde termina la toma de la Autoridad), no serd menor de 10 pies sobre el
nivel del terreno y la altura minima de tomas en entradas a garajes

residenciales serd de 12.5 pies.

NOTA: Estos despejos minimos se permilirdn siempre que se cumpla con

los requisitos del Cadigo Eléctrico de Seguridad Eléctrica.

Los soportes deberidn instalarse en sitio que sea visible desde la calle. No se
pueden instalar directamente sobre techos de clase alguna. Cuando sea
necesario usar soportes de metal, tubos, etc., éstos deberdn estar conectados

a tierra.

Los soportes no deberdn instalarse en tal posicién que los conductores de

servicio puedan ser alcanzados fdcilmente por personas, especialmente en
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balcones y azoteas, o que tropiecen con venlanas, puertas, etc., 0 que pasen
por encima de propiedad ajena a menos que se obtenga una servidumbre de

paso.

En edificios altos, los soportes no deben instalarse a un nivel mds alto que el
nivel de las lineas secundarias en donde se ha de tomar el servicio, para evitar

que la toma interfiera con las lineas primarias y las lineas de alumbrado.

En una toma no se permitirdn soportes intermedios entre el punto de entrega

y el conducto de entrada.

En ningin caso se permitird cruzar una toma sobre las vias de ferrocarril,

canales de agua o regadio, u otras servidumbres similares.

NOTA: En caso de que se requiera un servicio bajo estas circunstancias,

debe consultarse a la Autoridad.

Las tomas en zonas de arrabal o especiales estdn sujetas a las disposiciones

de ARPE.

Estd terminantemente prohibido extender tomas de un edificio o casa para
servir a otro edificio o casa, que de acuerdo con este Reglamento deba tener
una toma independiente. Toda toma tiene que partir de las lineas de
distribucién de la Autoridad, directamente al soporte que estd afianzado en

la pared del edificio o casa del solicitante de servicio eléctrico.

Estd terminantemente prohibido usar las paredes de un edificio o casa como
punto de apoyo para desviar de obsticulos una toma que ha de servir a otro
edificio o casa. En estos casos es necesario que el solicitante de servicio
eléctrico supla un poste, de acuerdo con las normas y procedimientos

establecidos por la Autoridad para estos casos.

Los soportes de tubo de acero galvanizado para tomas acreas deberdn tener
un didmetro y espesor adecuado para soportar la tensidn de la toma sin
doblarse, y en ninglin caso deberdn tener un didmetro menor de dos (2)

pulgadas. Estos tubos deberdn estar afianzados por abrazaderas adecuadas
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y aprobadas por la Autoridad, con tornillos pasantes a algin miembro de la
estructura en casas de madera, y firmemente a las paredes de concreto por
medio de abrazaderas con casquillos de expansion en la pared. Los soportes
para los alambres serin afianzados al tubo por medio de abrazaderas
adecuadas y aprobadas por la Autoridad. Los aisladores de los soportes para
los alambres de la toma deberdn ser afianzados a los soportes lateralmente
por medio de dos planchitas de metal y tornillo pasante que evite que los

alambres de la toma puedan zafarse en caso de romperse el aislador.

No se permitird que se fijen los soportes del punto de entrega en drboles y
otros puntos de sostén que estén sujetos a cambios u oscilaciones. Tampoco
se permitird la utilizacién de vegetacién viva tal como la de los drboles para

usarse como soporte de tramos de conductores aéreos.

La Autoridad suministra sin costo para el cliente las tomas aéreas para
servicios residenciales y comerciales con carga menor de 50 KVA,

monofisico o trifdsico, siempre y cuando no sean servicios exclusivos.

Los conductores de entrada no deberdn quedar a mds de 12 pulgadas del

soporte.

Es requisito indispensable que se deje suficiente conductor a la salida del
conduleto de manera que éstos puedan ser doblados hacia arriba en forma de

"U" que sirva para escurrir el agua y evitar que ésta entre a la tuberfa,
Las tomas aéreas primarias (sobre 600 voltios) no estdn permitidas.

El calibre minimo para acometidas en sistemas aéreos es como sigue: Voltaje

Secundario (600 voltios 0 menos) -- #2 AWG cobre 6 1/0 AWG aluminio.

El aluminio se podrd utilizar en dreas fuera de una milla de la playa o cuerpos

de agua salada.

Las tomas aéreas saldrdn de los postes. En sistemas existentes se permitird,
previa coordinacién con la AEE, conectar un mdximo de dos tomas

directamente a la lfnea secundaria entre dos (2) postes siempre y cuando sean
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conectadas en pareja, en el mismo punto y opuestas entre si. Se podrd
permitir una sola de estas tomas sin balancearse (sin pareja) siempre y cuando
no exceda de 35 pies. En proyectos de nuevo desarrollo, las tomas saldrin

de los postes.

Se permitird como punto de entrega una columna de hormigén conteniendo
el contador (véase el Manual de Normas de Distribucién Urbana) y donde la
toma aérea no exceda de un largo de 50 pies. La columna estard ubicada
dentro del terreno del solicitante en la colindancia frontal y podrd formar
parte de la verja si ésta cumple con las disposiciones del Manual de Normas
de Distribucion. Ei frente del contador deberd quedar en direccién a la calle.
La columna deberd cumplir con los despejos minimos requeridos por el

Cdédigo Eléctrico Nacional de Seguridad.

La acometida soterrada desde la columna hasta la estructura a servirse podrd
ser del largo necesario, siempre que se mantenga la debida regulacion de
voltaje y se provea la proteccidn eléctrica del cable. La ruta de la acometida
soterrada serd dentro del terreno del solicitante del servicio. Tanto la
acometida soterrada como la columna permanecerin propiedad del
solicitante del servicio. La tuberia de la acometida tendrd un minimo de dos

(2) pulgadas de didmetro.
Toma de Servicio Soterrada

Se entiende por servicio bajo tierra o soterrado, aquellos alimentadores para
el servicio eléctrico de los edificios, que sean instalados en tuberia aprobada

por la Autoridad bajo tierra o en tuberia empotrada en hormigdn.

El cliente o duefio del proyecto suministra las tomas soterradas. El cliente o
duefio es el responsable del mantenimiento de las tomas, excepto en aquellos
casos que la toma sea (raspasada y aceptada por la Autoridad segin estd

dispuesto en este Reglamento.

Es requisito indispensable que todos y cada uno de los servicios eléctricos
soterrados que han de ser transferidos a la Autoridad se inspeccionen y

aprueben antes de que sean cubiertos o tapados con tierra. Se deberd
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coordinar la inspeccién con tiempo para evitar inconvenientes al interesado.
La Autoridad se reserva el derecho de abstenerse de aprobar cualquier

servicio de esta indole que no llene los siguientes requisitos:
a. La toma secundaria deberd ir a una profundidad de 36 pulgadas.

b. La toma primaria deberd ir a una profundidad de 48 pulgadas. De
encontrarse problemas con la excavacién para cumplir con los
requisitos antes mencionados, se deberd consultar a la Autoridad para
cualquier variacién y aceptacién de las mismas. (Véase el Manual de

Patrones de Distribucién Soterrada).
C: Pasar prueba de aislacion.

NOTA: Para uso de conductores en aluminio, deberd coordinarse con la

Autoridad.

El punto de entrega en sistemas soterrados se define como el punto donde se

unen los conductores de la instalacién soterrada a las lineas o al sistema de

la Autoridad.
Existen cuatro condiciones:

a. Cuando la toma es de 600 voltios 0 menos el punto de entrega serd el
pedestal o el transformador en el caso de urbanizaciones, o las
subestaciones en los distintos pisos en edificios donde la distribucion

primaria es en lazo por los diferentes pisos.

b. Cuando la distribucién es en secundaria y existe un servicio medido
en secundaria pero con contrato en primaria, el punto de entrega es la

subestacidn,

e En aquellos casos donde el cliente se mide en primaria, el punto de

entrega es el poste o la unidad seccionadora de la Autoridad.
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d. Cuando exista un sistema cuyo servicio es en secundaria, 600 voltios
o menos con transformadores individuales donde el o los clientes
prefieren que el sistema permanezca exclusivo, el punto de entrega
serd el poste o la unidad seccionadora que esté fuera de la propiedad

donde se conecte al sistema de la Autoridad.

La responsabilidad de esta Autoridad en los cuatro casos descritos y en
cualquier otro no incluido en este Reglamento es hasta el punto de entrega.
Del punto de entrega segin definido en los Términos y Condiciones en

adelante la responsabilidad recae en los clientes.

En los cuatro casos descritos, donde existan equipos, transformadores,
unidades seccionadoras, pedestales, conductores, etc., que van a ser
propiedad de la Autoridad, deberdn tramitarse los documentos de traspaso de
equipo y servidumbre de paso previo a que la Autoridad otorgue la carta de

aprobacidn al proyecto.

No se conectard el proyecto hasta tanto se cumplan con los requisitos

anteriormente indicados.

Un servicio soterrado se extiende hasta la montura del contador y comienza
en un pedestal, transformador o ¢l poste mds cercano de la Autoridad con un
tipo de "conduleto" apropiado en el tubo ascendente, el cual deberd ser
instalado a una distancia no menor de 18 pies de altura de la tierra. Si el
poste donde se va a conectar el servicio tuviera alambres o cables de teléfono,

la tuberia deberd extenderse por encima de éstos.

El didmetro de toda la tuberia asociada a un servicio solerrado no  serd menor

de dos (2) pulgadas.

En el punto de conexidn de la toma con la secundaria el conductor neutral
estard sdlidamente conectado a tierra. Las conexiones, tanto de los
conductores energizados como del conductor neutral, se hardn utilizando los
conectores del lipo de compresién indicados en el Manual de Patrones de

Distribucién Soterrada,
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Los cables para el sistema soterrado primario deberdn tener aislacion de
polietileno de cadena entrecruzada retardante de arborescencia(cross linked
polyethylene-tree retardant) (TRXLPE) o de goma de etileno propileno

(ethylene propylene rubber-EPR) o cualquier otra aprobada por la Autoridad.

NOTA: Para detalles mds completos de los tipos de cables a usarse, consulte

ala AEE,

Los tubos rigidos que se usardn para las tomas de servicio soterradas deberdn
ser afianzados firmemente por medio de grapas, abrazaderas u otros medios
adecuados y apmﬁﬂdos, al poste de donde se toma el servicio. Antes de
fijarse la tuberia al poste, deberd obtenerse la aprobacion de la Autoridad. EI
tubo se instalard en el lado del poste que ofrezca la menor probabilidad de ser
impactado por un vehiculo. El poste donde se instala la toma primaria serd
de hormigén. Las tomas secundarias en nuevas construcciones y donde el

sistema eléctrico cs nucvo, sc instalardn en postes de hormigon.
El calibre minimo para acometida en sistemas soterrados es como sigue:

Voltaje secundario (600 voltios ) -- #2 AWG cobre, XLP o EPR Voltaje
primario (2,000-15,000 voltios) -- #2 AWG cobre, shielded 15 KV, TRXLP
o EPR,

No se permitirdn tubos ascendentes primarios (risers) en postes de madera,
Cuando el poste sea de madera, la Autoridad lo reemplazard por uno de
hormigdn con un 50% de los cargos pagados por el duefio de la toma. Si el
poste estuviera en un estado de deterioro que le convenga a la Autoridad
reemplazarlo, la Autoridad absorberd en su totalidad los costos por

reemplazar dicho poste.

En un poste solamente se permitird la instalacion de una (1) toma primaria
trifdsica, o dos (2) tomas primarias monofisicas o dos (2) tomas secundarias.
Cuando se instalen dos tomas o bajantes primarios en un mismo poste para

servir transformadores en lazo, dichas tomas deberdn ser de lazos diferentés.
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NOTA: En el sistema semisoterrado el punto de conexidn secundario serd

en poste de hormigon.

La casa o local que es servido por cada toma se identificardin en el pedestal

y el transformador segin las normas de la Autoridad.

El largo de la toma secundaria soterrada, en proyectos de desarrollo (ejemplo:
urbanizaciones, etc.), no excederd de 150 pies desde el punto de entrega hasta

el contador.

En aguellos -::1:405. donde el solicitante del servicio instale el alimentador
secundario soterrado por su propia cuenta éste podrd ser del largo necesario.
La toma soterrada no excederd de 150 pies de largo desde el punto de entrega
hasta una columna de hormigén conteniendo el contador (Véase el Manual
de Patrones de Distribucidn Soterrada). La columna estard ubicada dentro del
terreno del solicitante del servicio y a una distancia no mayor de 3 pies de la
colindancia en direccion a la calle. La columna podra formar parte de la verja
si ésta cumple con los requisitos estructurales y con el Manual de Patrones

de Distribucién. La cara del contador deberd quedar en direccion a la calle.

La acometida soterrada desde la columna hasta la estructura a servirse podrd
ser del largo necesario, siempre que se mantenga la debida regulacion de
voltaje v se provea la proteccion eléctrica del cable. La ruta de la toma
soterrada y de la acometida soterrada serdn dentro del terreno del solicitante
del servicio. Tanto la toma soterrada, la columna y la acometida soterrada

permanecerdn propiedad del solicitante del servicio.

La tuberia a utilizarse en todo el alimentador tendrd un minimo de dos (2)

pulgadas de didmetro.

La entrada de la toma a la casa o edificio serd de acuerdo con el Manual de

Patrones de Distribucidn Soterrada.
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Instalacion Soterrada de Cables

El fondo de la trinchera o excavacién debe estar libre de piedras y de otros
materiales extrafios. Toda instalacién soterrada de conductores se hard
mediante el uso de tuberia adecuada y aprobada por la Autoridad. Para
detalles adicionales de instalacidn ver el Manual de Patrones de Distribucion

Soterrada.

Cuando se va instalar més de una camada de tubos en la misma trinchera o
excavacion, es de suma importancia mantener los tubos derechos y separados

por medio de separadores (spacers) adecuados.

La tuberia para los conductores de la instalacién deberdn instalarse en una
base de arena cernida o tierra libre de piedras y terrones. En cruces de
carreteras se exige que el cable se proteja por tuberfa rigida de acero o tuberia
pldstica cubierta por concreto de un espesor no menor de 4 pulgadas. Para
otros detalles de instalacién, véase el Manual de Normas de Distribucién

Solerrada,

Evite que el cable golpee o roce con rocas, herramientas u otros objetos duros

durante el transporte, manejo ¢ instalacion en la tuberfa.

Tuberia del Punto de Entrega del Servicio al Contador (Acometida)

En todas las instalaciones aéreas los conductores entre el punto de entrega del
servicio y el contador deberin estar protegidos por tuberia rigida y continua
de acero galvanizado, la cual se puede dejar expuesta a la vista o empotrarse
en la pared de concreto. Puede utilizarse, también, tuberia PVC empotrada
en hormigén. La tuberia de la acometida o cualquier parte de ella,

tnicamente puede estar oculta cuando estd empotrada en hormigdn.

NOTA: Estaregla se aplicard a todas aquellas instalaciones reformadas o

reparadas. Antes de hacer la instalacién deberd consultarse a la Autoridad.
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No se permiten uniones con roscas corridas en la tuberia de acometida. En
aquellos casos en que fuera imprescindible usar acoplamientos tipo unién

universal, se deberiin soldar firmemente con acetileno o arco eléctrico.

Los conductores de las acometidas deben ser todos del mismo calibre o
capacidad, incluyendo al neutral en sistemas monofisicos o en estrella. Sélo
los conductores de la acometida serdn permitidos dentro del conducto para

la acometida.

El didmetro de la tuberia con relacién al calibre de los conductores para la
toma de servicio no deberd ser menor de lo indicado por el Cédigo Eléctrico

Nacional, pero nunca serd menor de 2",

En servicios soterrados, la tuberia de entrada hasta el contador se dejard
accesible y libre para la inspeccién y aceptacién del Inspector de la

Autoridad. Una vez inspeccionada aceptada podrd ser cubierta.

Acometida de los Contadores

La acometida de los contadores serd instalada en tuberfa rigida y continua, de
acero galvanizado o tuberfa PVC empotrada en hormigén aprobada por la
Autoridad. En estructuras de madera, la acometida serd siempre en tuberia
rigida y continua de acero galvanizado. Los conductores deberdn tener
aislacién apropiada y nunca deberdn ser de un calibre menor que el indicado
en los Articulos C, Nim. 24 y D, Nim. 10. En todo servicio monofisico, los
conductores deberdn ser de tres alambres del calibre adecuado para poder
llevar la carga sin calentamiento anormal y nunca serd menor de nimero 2
AWG de cobre o su equivalente en aluminio. Se deberd instalar un tubo
adicional (spare) cuando existe un banco de metros de més de dos contadores

en sistemas soterrados.

La acometida de los contadores de instalaciones monofdsicas tendrd un
conductor neutral que pueda identificarse en todo momento en toda la
extension del tramo. Este alambre marcado (de color blanco o gris claro) se

usard en el sistema de alambrado interior de la instalacién y deberd ser
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marcado en todos y cada uno de los recepticulos (sockets) para fines de

identificacidn.

En los servicios aéreos los conductores entre el punto de entrada y el contador
deberdn tener aislacion aprobada por la Autoridad, y deberidn prolongarse por
lo menos 2 pies fuera del conducto de entrada. Para mejor referencia véase
el Cédigo Eléctrico, vigente, Articulo 310, "Conductores Para Alambrado

General" del Cadigo Eléctrico Nacional.

El calibre de los conductores en la acometida de bancos de uno o mis
contadores podrd ser especificado a base de la carga total calculada segin
dispuesto en el Cddigo Eléctrico Nacional que serd servida en conjunto por

todos los contadores.

No se requerird que sea a base de la suma total de la capacidad nominal de las

hases de los diferentes contadores.

Para servicios monofdsicos y trifdsicos que exceden de 200 amperios con
medicién en la secundaria, se requiere equipo de medicién. La Autoridad
suplird ¢ instalard el contador y suplird los transformadores de corriente para
que ¢l cliente los instale. Cuando la medicién sea en la primaria, la
Autoridad suplird el contador, los transformadores de corriente (CT) y los
transformadores de voltaje (VT) necesarios para efectuar la medicién del

consumo del cliente,

Cajas de Empalmes y de Paso

En las tuberias de acometidas no se permitirdn cajas de empalmes ni de paso.

Contadores y Equipo de Medicidn

Responsabilidad de la Autoridad de Energia Eléctrica

Para servicios monofisicos y trifisicos que exceden de 200 amperios, la

Autoridad suplird el contador, los transformadores de corriente (CT) y los
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transformadores de voltaje (VT) para efectuar la medicion del consumo del

cliente.

Responsabilidad del Cliente

a, Para servicios monofisicos y trifdsicos que exceden de 200 amperios
con medicién en la secundaria que requiera equipo de medicidn, ¢l
cliente suplird ¢ instalard el gabinete, la base del contador y el
alambrado en ¢l lado de la fuente de los CT's. Cuando la medicién
sea en primaria, ¢l cliente suplird e instalard el alambrado en el lado
primario de los CT y VT. También suplird la tuberfa del alambrado

secundario.

b. El cliente suplird un espacio para la instalacién del equipo de
medicién, el cual deberd ser coordinado con la AEE.

Precintado de Contadores y sus Accesorios

La Autoridad sella y precinta todos los accesorios e instrumentos de medicién

y las cajas conectadas a éstos.

En aquellas instalaciones en donde se requieran interruptores en el lado de la
linea del contador, la Auloridad precintard y sellard las cajas de metal a

dichos interruptores.
Tipos de Contadores y Monturas

La Autoridad aprobard tnicamente monturas preparadas con bases de metal
0 cajas de metal para contadores que eslén provistas de enchufes para
contadores en instalaciones monofisicas y trifdsicas. Estas monturas no serdn
menores de 100 amperios ni mayores de 200 amperios. Monturas

individuales que excedan de 200 amperios se regirdn por el inciso 6 de esta

seccidn,

Cuando se use mds de un contador, deberdn utilizarse cajas de metal para
contadores (meter-through), especialmente disefiadas con sus enchufes para
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recibir el contador, Tanto las bases como las cajas de metal para contadores
deberin ser suministradas en todos los casos por el cliente. La base o bases
y cajas de metal para contadores suministradas por el cliente deberdn ser
construidas de acero galvanizado y a prueba de intemperie y de un tipo
aprobado por la Autoridad. En sitios que estén a una milla o menos de las
playas o cuerpos de agua salada, estos equipos deberdn ser de aluminio o

acero inoxidable

En aquellos lugares donde exista la posibilidad de dafio mecdnico o
vandalismo al contador o caja de contadores, se deberd proveer una
proteccién adecuada. El tipo de proteccidén escogido por el consultor deberd
incluirse en los planos sometidos para endoso previo a su construccién. Esta
proteccion es obligatoria en facilidades deportivas, comunales y viviendas en
edificios multipisos de interés social o residenciales publicos. La proteccién
escogida y la ubicacién del contador o caja de contadores deberd permitirle
a la Autoridad la lectura, instalacién, remocién, inspeccién y pruebas a los

contadares y equipos relacionados.

Para monturas empotradas en la pared sélo podrin usarse bases de metal del
tipo aprobado por la Autoridad. La tapa deberd sobresalir por lo menos

media pulgada de [a superficie terminada de la pared.

El cliente deberd consultar con la Autoridad antes de preparar las nuevas
monturas de contadores cuando sea necesario afiadir contadores en un

edificio donde haya en servicio uno o mas contadores,

Cuando la carga sea sobre 50 KV A se seguird lo establecido en el Articulo B,

Num. 2.

Cambio de Sitio de Contadores

La Autoridad deberd ser notificada por adelantado siempre que se proyecte
llevar a cabo reformas en edificios en la cual se haga necesario cambiar de
sitio el contador, su montura, etc. El nuevo alambrado y la montura del
contador deberdn estar instalados de acuerdo con este Reglamento y deberin

estar terminados y certificados antes de que la Autoridad proceda a cambiar
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de sitio el contador. (Véase el Reglamento para la Certificacion de

Instalaciones Eléctricas).

Se prohibe terminantemente a personas que no estén debidamente autorizadas
por la Autoridad el intervenir con el contador, sus conexiones, sello o

cualquier otra conexion del servicio.

En los casos de ampliacién, reconstruccion y mejoras a un local con servicio,
y éste tiene el contador o los contadores encerrados ¢ inaccesibles al lector en
violacidn a este Reglamento, la Autoridad exigird al cliente la eliminacion de
esta condicién. Deberd construir una nueva montura en la pared frontal del
edificio donde el contador o banco de contadores esté al alcance visual para
tomar su lectura, y que no existan barreras fisicas que limiten a nuestros
empleados a inspeccionar y realizarle pruebas a los contadores para verificar

su funcionamiento.

Tipo de Alambrado, Conductores y Conductos Especiales

La aplicacién y uso de los diferentes tipos de alambrados, conductores y conductos

especiales estardn de acuerdo a las disposiciones de los Articulos del Cédigo Eléctrico

Nacional vigente,

Articulo N:

Clases de Servicio

Monofdsico, 120/240 voltios, 3 hilos para uso de alumbrado y fuerza

pequeiia.

Trifdsico, 240 voltios, combinado con monofisico, 120/240 voltios, a 4 hilos,

siendo estos servicios para uso de fuerza y alumbrado.

Trifdsico, 208 voltios, combinado con monofisico, 120 & 208 voltios, a 4

hilos (en estrella), para fuerza y alumbrado.

NOTA: En servicios a voltaje 208, 277 y 480 voltios se considerard servicio
exclusivo y serd responsabilidad del cliente construir todas sus facilidades

para la subestacién, incluyendo los transformadores.
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Instalacién del Contador (Ubicacion y Altura de la Montura)

Residencias o Locales Unifamiliares:

El contador se instalard en la parte de afuera del edificio o local, en la pared
que da hacia la calle. Ellugar escogido deberd siempre permitir la lectura del
contador y no podrdn existir barreras fisicas que limiten a nuestros empleados
a inspeccionar y realizarle pruebas a dichos contadores para verificar su
funcionamiento. En cualquier otro caso, se necesitard la aprobacion de la
Autoridad antes de proceder a hacer la montura en otro lugar (Véase la

Seccion IV, el Articulo C, Nam. 4 de este Reglamento).

Dos o mis Contadores en un Local:

Cuando se instale mds de un contador en un edificio o local, éstos deberin
estar situados en un grupo en el primer piso, en sitio accesible, que sean
ficiles de leer ¢ inspeccionar. Cada montura de contador deberd ser
numerada, de modo que sea posible identificar en forma permanente el

apartamento u oficina y piso que corresponda al contador.

Aquellos edificios que sean restaurados para usarlos para vivienda de mds de
un cliente, la construccidn de la instalacion eléctrica se hard de forma que se
ajuste a lo estipulado en el parrafo anterior, y que el consumo de cada
vivienda se pueda medir por separado. En casos especiales del sistema aéreo
podrdn instalarse dos bases de contadores independientes siempre y cuando
se conecten al mismo punto de entrega y se haya coordinado con la

Autoridad.

Altura de la Montura del Contador:

Los contadores deberdn instalarse a una altura no mayor de siete pies y no
menor de 5% pies sobre el nivel del piso o suelo desde donde se han de leer,
inspeccionar o constatar. En ¢l caso de bancos de contadores, el nivel inferior
de éstos podrd llevarse a una altura menor de 5 1/2 pies, pero nunca menos

de 3 pies sobre el nivel de piso.
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NOTA: En caso de que hubiese que variar este requisito por condiciones
especiales, deberd consultarse y obtenerse el permiso por escrito de la

Autoridad antes de hacer la montura.

No se aprobardn monturas de contadores sobre puertas, ventanas o escaleras.

No se aprobardn monturas de contadores en aquellos sitios en que estén
expuestos a dafios mecdnicos o en sitios inaccesibles, asi como dentro de
bdvedas o cuartos.

Los contadores deben quedar instalados completamente a nivel.

La Autoridad proveerd tapas de cristal o plisticas donde exista la posibilidad
de que la base o bases del contador queden energizadas sin el contador. El
contratista o duefio de la obra instalard dichas tapas, provistas por la
Autoridad, en la base de los contadores.

Posicion Relativa del Contador, Interruptor y Fusibles

Para Instalaciones que no Excedan de 200 Amperios:

En instalaciones que no excedan de 200 amperios, regird el siguiente orden

de situacién del contador con relacién al equipo de proteccion:

Primero: El contador

Segundo: El interruptor principal (en el lado de la carga)
Tercero: Panel de distribucién con sus interruptores.
Cuarto: Carga

Instalaciones Mavores de 200 Amperios:

En instalaciones mayores de 200 amperios se requiere equipo de
transformacioén, tal como se dispone en el Manual Técnico de Medidores.
Cuando se utilicen transformadores de corriente, para medicidn secundaria,

regird el siguiente orden:
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Primero: El transformador de corriente (lado de la linea o toma)
Segundo: El contador

Tercero: El interruptor principal (en el lado de la carga)
Cuarto: Panel de interruptores

Quinto: Carga

Alumbrado Combinado con Servicios de Fuerza Pequena

La Autoridad suministrard corriente alterna para servicios de alumbrado y
fuerza pequefia a 60 Hz, a 2 hilos 120 voltios 6 3 hilos 120/240 voltios, o en
estrella a 4 hilos, 120/208 voltios, cuando se trate de edificios multifamiliares

a opcidn de la Autoridad.

En servicios residenciales o comerciales a 120/240 voltios cuya toma sea
aéred, y la carga calculada no exceda de 50 KVA, la Autoridad suministrard

libre de costo alguno:

a. La toma aérea del abonado
b. Contador

c. Los transformadores (excepto en los casos de uso exclusivo)

En servicios soterrados, el cliente proveerd su toma.

NOTA: Las instalaciones mencionadas serdn alambradas para el voltaje
solicitado, sea éste 120 voltios - 2 hilos 6 120/240 voltios - 3 hilos, 6 120/240
voltios - 4 hilos. Para las instalaciones en estrella 120/208 voltios, se

requicre una base y un contador especial y se considerard servicio exclusivo.

Servicios de Fuerza en General

Solicitud del Servicio: Cuando se desee servicio de fuerza se debe consultar en la

oficina mds cercana de la Autoridad sobre todo lo concerniente al tipo de servicio

disponible.
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SECCION V: REQUISITOS GENERALES PARA LAS INSTALACIONES

Articulo A:

INTERIORES DE ELECTRICIDAD

Disposicion General

Toda instalacién eléctrica en tuberia deberd ajustarse estrictamente a los requisitos

que establece el Codigo Nacional de Electricidad y las normas vigentes.

Articulo B:

Requisitos Generales para Circuitos Ramales

Un circuito ramal estd constituido por los conductores entre el dispositivo de
proteccidn contra sobrecorriente y las distintas salidas eléctricas (outlets). Se
clasifican de acuerdo con la capacidad del dispositivo protector: 13, 20, 30,
40, 50 amperios, etc. Asi que se dice de un circuito protegido por un

dispositivo de 30 amperios, un circuito ramal de 30 amperios.

Todo circuito ramal deberd estar compuesto por uno o mds conductores
energizados y un conductor neutral. Siempre que hayan dos o mis
conductores energizados, el voltaje de éstos a "tierra" deberd ser el mismo,
y el voltaje entre los conductores energizados deberd ser distinto de cero. Las
cargas eléctricas deberin conectarse desde conductores energizados hasta el
neutral con la excepcién de los circuitos que suplen un sélo utensilio o que
estdn protegidos por dispositivos que desconectan todos los conductores

energizados simultineamente.

En general, la alimentacion de un circuito ramal mediante un
autotransformador no es permitido a menos que el conductor llevado a
"tierra" esté eléctricamente conectado al conductor "tierra" que suple el
autotransformador, o que la funcién del autotransformador sea la de adicionar
un circuito ramal individual a 240 voltios de un circuito a 208 voltios o a la

inversa.

Las conductores de un circuito ramal se identificardn mediante colores o
marcas hechas en sus terminales durante la instalacién segln se indicd a

continuacidn:
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i NEUTRAL - El neutral deberd ser de color continuo blanco o gris
claro en todo su largo para circuilos cuyos conductores tengan un

calibre menor o igual a #6 AWG.

b. CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA - El conductor de puesta
a tierra deberd ser de color continuo verde con o sin rayas amarillas

en todo su largo o deberd ser desnudo (sin aislacion).

5. ENERGIZADOS - Los conductores energizados podrdn ser de
cualguier color que no se confunda con el neutral ni con el "conductor
de pucsta a tierra". Podra ser de cualquier color excepto gris natural,

verde o verde con una o mads rayas amarillas.

En cables con aislamiento mineral y cubierta metdlica, el neutral deberi

quedar identificado en todos sus terminales por los métodos aprobados en el

Cadigo.

El conductor neutral, en circuitos cuyos calibres sean mayores de #6 AWG,
deberi identificarse segtin el inciso 4a de este Articulo o quedar claramente
identificado por los métodos aprobados en el Cédigo en todos sus terminales

y en todo punto donde se haga accesible.

Se deberdn emplear dispositivos contra sobrecorriente para proteger los
conductores de circuitos ramales y equipos conectados al circuito, La
capacidad de estos dispositivos no deberd exceder las ampacidades
presentadas en las Tablas 310-16 hasta 310-19 del Cédigo para los distintos
conductores. Cuando la corriente computada no corresponda a la capacidad
de un fusible estdndar, se seleccionard un fusible mayor superior al valor de
la corriente calculada. Esta aproximacidn no se hard en circuitos cuyas capa-
cidades sobrepasen de 800 amperios. Véase el Artfculo 240 del Cddigo para

corrientes computadas mayores de 800 amperios.

Las salidas (outlets) deberdn tener una capacidad en amperios no menor que

la carga eléctrica que van a servir.
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Los portaldmparas deberdn tener una capacidad adecuada para la unidad que
se instalard. Cuando se instalen en circuitos ramales de mds de 20 amperios,
deberdn ser para servicio pesado (heavy duty). Un portalimparas para
servicio pesado tiene una clasificacién (no menor) de 660 vatios, si es de tipo

medio, y (no menor) de 750 vatios, si es de cualquier otro tipo.

Un receptdculo o tomacorriente sencillo instalado en un circuito ramal
individual tendrd una capacidad nominal en amperios no menor que el

circuito ramal.,

Un recepticulo instalado en un circuito ramal que suple dos o mis
recepldculos o tomacorrientes no suplird una carga mayor del tipo de cordén
y enchufe que la especificada en la Tabla 210-21(b)(2), Cddigo Eléctrico

MNacional,

La capacidad nominal de los receptdculos, en circuitos ramales donde haya
dos o mds, se ajustard a los valores indicados en la Tabla 210-21(b)(3),

Cédigo Eléctrico Nacional.

La capacidad nominal en amperios de un circuito para una cocina se basard
en la carga de demanda especificada en la Tabla 220-19 del Cddigo Eléctrico

MNacional,

Los recepticulos instalados en circuitos ramales de 15 y 20 amperios serdn
de tipo para "llevar a tierra". El contacto "lierra” se conectard al conductor

"tierra" del circuito.

Deberdn instalarse recepticulos con proteccion del tipo interruptor contra
fallas a "tierra" (ground-fault circuit interrupter-GFCI) en los siguientes

lugares (ver el Articulo 210-8 del Cadigo Eléctrico Nacional vigente):

i De 125 voltios, 15 y 20 amperios instalados en bafios y garajes de
viviendas.
b. De 125 voltios, 15 y 20 amperios instalados en el exterior de una

unidad de vivienda.
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De 125 voltios, 15 y 20 amperios instalados dentro de un radio de ¢
del fregadero de la cocina sobre el tope o superficie del mostrador.
De 125 voltios, 15 y 20 amperios en cuartos de bafio de hoteles y
moleles.

De 125 voltios, 15 y 20 amperios en botes o casas construidas total o
parcialmente sobre el agua.

De 125 voltios, 15 y 20 amperios en instalaciones temporales para
construcciones.

En otros lugares donde su instalacidn provee una proteccion adicional
contra fallas a "tierra”, tales como sdtanos.

En todos los recepticulos de 125 V, de 15 y 20 amperios en casas

para botes, muelles, etc.

Las conexiones mediante corddn y enchufe deberin proveer un conductor y

contacto "terra” para las siguientes condiciones:

En lugares peligrosos.
Para equipos operados a voltajes mayores de 150 voltios medidos a
LU Ll

lierra .
Para enseres de viviendas como neveras, lavadoras, acondicionadores
de aire, elc.
Para equipos que se utilizan en sitios himedos o mojados operados

parados sobre la tierra o superficie.

NOTA: No se requiere la conexién a "tierra” para herramientas o
enseres provistos de doble aislamiento o que son energizados a través
de un transformador de aislacién eléctrica cuyo voltaje secundario no

es mayor de 50 voltios,

La carga total asignada a un circuito ramal no excederd la capacidad nominal

del circuito. Si la carga estd constituida por motores o equipos de

refrigeracidn, se deberd seguir las indicaciones para motores o equipos de

refrigeracion, respectivamente, para determinar la capacidad del circuito

ramal.

Si la carga estd constituida por ldmparas con balastos o

transformadores, se utilizard los vatios de las unidades de alumbrado, y no el

de las ldmparas, para calcular la carga total del circuito ramal.
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Para cargas continuas, la carga total del circuito no excederd el 80% de la

capacidad nominal del circuito ramal.

En circuitos ramales individuales, la carga conectada no excederd la

capacidad nominal del circuito. Donde se alimenten dos o mds salidas

eléctricas, se deberdn seguir las indicaciones siguientes:

Circuitos ramales de 15 y 20 amperios podrin alimentar ldmparas,
utensilios o cualquier combinacién de ambos. Ninguno de los
utensilios ni extensiones eléctricas conectados mediante cordén y
enchufe excederd el 80% de la capacidad nominal del circuito. La
carga de ningtn enser fijo excederd el 50% de la capacidad nominal
del circuito cuando haya facilidad para conectar ldmparas o enscres

portdtiles adicionales.

Circuitos ramales de 30 amperios podrin alimentar utensilios en
cualquier instalacion, Se podrin conectar portalimparas fijos para
servicio pesado en instalaciones que no sean de servicio pesado en
estructuras que no sean de vivienda u otro tipo de inquilinato.
Ningun utensilio conectado mediante corddn y enchufe podrd tener

una carga mayor del 80% de la capacidad nominal del circuito,

En los circuitos ramales de 40 y 50 amperios se podrd conectar
unidades de cocina fijas en viviendas y cuartos de huéspedes. En
instalaciones que no sean para viviendas o inquilinatos, se podri
conectar, ademads, portaldmparas fijos para servicio pesado y unidades

de calentamiento inlrarrojas.

No se permitird tomacorrientes para ldimparas en circuitos mayores de

50 amperios.
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SECCION VI: PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE

Articulo A:

Requisitos Generales

La parte de la A hasta la G del Articulo 240 del Cédigo Eléctrico Nacional proveen

los requisitos generales para proteccion contra sobrecorriente y equipos de proteccién contra

sobrecorriente de no mds de 600 voltios nominal. La parte H cubre la proteccién contra

sobrecorriente sobre 600 voltios nominal.

Articulo B:

Coordinacidn

En locales o servicios industriales donde se requiera un orden c¢n cuanto a

desenergizacién de circuitos, es indispensable que se haga una coordinacion de los

protectores, la cual se base en:

o

Articulo C:

Coordinacion de la proteccidn contra cortocircuilos.
Una indicacién de sobrecarga basado en sistemas o instrumentos supervisores

(monitores).

Proteccion en Cuartos para Transformadores (Bovedas) y Gabinetes

para Transformadores (Transclosures)

Ademis de cumplir con los requisitos de proteccidn contra sobrecorriente y el

Articulo 450 del Céadigo Eléctrico Nacional, se proveerd lo siguiente:

En bévedas siempre se proveerd un interruptor de operacién conjunta en el
lado de alto voltaje que opere desde afuera. Si el sistema es monofisico no

se requerird dicho interruptor.

En gabinctes se requicre la instalacidén de un interruptor de operacidn
conjunta en el lado de alto voltaje cuando la capacidad del (los)
transformador(es) sea mayor de 300 KV A, Para una capacidad igual o menor

de 300 KVA, véase la Seccién X, Articulo F de este Reglamento.
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Articulo D:  Dispositivos para Interrumpir Circuitos - Equipos

K El Articulo 710, Parte C, del Cédigo Eléctrico de Puerto Rico establece los

requisitos especificos para equipos de proteccién contra sobrecorriente.

2 No se instalard ningtin dispositivo para proteger ¢l conductor neutral ni el

conductor de "puesta a tierra”.

3 El uso de fusibles en paralelo serd permitido para proleger una misma carga,
si ambos fusibles son idénticos en lipo y capacidad y ambos fusibles son
instalados en portafusibles o monturas idénticas que permitan dividir la

corriente en partes iguales entre cada fusible.
SECCION VII: SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA
Articulo A: Requisitos Generales

El Articulo 250 del Cédigo Eléctrico Nacional, provee los requisitos generales para

la conexidn a "tierra”.
Articulo B:  Aplicacién

Para la aplicacién en ciertos casos particulares que exigen requisitos adicionales,

véase el Articulo 250-2 del Cédigo Eléctrico Nacional.
Articulo C: Tipo y Calibre del Conductor de "Puesta a Tierra"

El conductor de "puesta a tierra” serd de cobre y el calibre no serd menor que el esta-
blecido por el Cédigo (Tabla 250-94). Donde no existen conductores de entrada de servicio,
el tramo del conductor de conexidn a tierra con el electrodo deberd ser determinado por el

tamafio equivalente del conductor de mayor capacidad que se requiere para servir la carga.
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Articulo D:  Puente de Conexién a Tierra en el Lado de la Carga (Equipment Bonding

Jumper with Load Side of Service)

La capacidad de este conductor es siempre una funcidn del servicio y su tamafio es

variable. Se determina usando la Tabla 250-95 del Cédigo Eléctrico Nacional.

Articulo E:  Conductor de Puesta a Tierra del Equipo (Equipment Grounding

Conduclor)

La capacidad de este conductor es variable vy es proporcional al dispositivo de
sobrecorriente que protege el conductor vivo en ese circuito. Se computard en base a la

Tabla 250-95 del Cédigo Eléctrico Nacional.
Articulo I Conductor gue Conecta el Neutral

En el lado del servicio, el conductor que conecta el neutral a la caja metdlica (Main
Bonding Jumper) se escogerd de una capacidad que no podrd ser menor que la que aparece
en la Tabla 250-95 del Cédigo. Cuando el conductor de fase sobrepase la capacidad
especificada en la Tabla 250-95 el drea de este conductor "Main Bonding Jumper" no seri

menor de un 12 1/2% del drea del conductor de fase.
Articulo G:  Electrodo de Tierra (Grounding Electrode)

i. El electrodo (varilla) de tierra consiste de una varilla de acero de ocho (8)

pies de largo por 5/8" de didmetro, revestida de cobre.

2 Otros métodos aceptados en el Cédigo Eléctrico Nacional no son aprobados

por la Autoridad por razones de seguridad en la operacién.,

NOTA: Para la utilizacién de otro método debido a circunstancias
extraordinarias, se deberd conseguir la aprobacién de la Autoridad. En los
circuitos criticos deberd cotejarse la impedancia de los conductores y ver si
la corriente circulante en caso de una averia a tierra, es suficiente para operar

los dispositivos de sobrecarriente.
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Circuitos que Deben Tener Conexion a Tierra de Acuerdo al Codigo

Eléctrico Nacional

Circuito Monofisico de dos conductores (vivo y neutral) para servicio a 120

voltios.

Circuito Monofisico de tres conductores para servicios de fase a neutral y de

fase a fase de 120/240 voltios.

Circuito trifisico de cuatro conductores conexion en estrella para servicios

a 1204208 voltios.

Circuito trifdsico de cuatro conductores conexion en Delta para servicios a

1204240 voltios.

Circuito trifisico de cuatro conductores para servir cargas pesadas a un

voltaje de 277/480 voltios si el neutral es usado como conductor del circuito.

Circuito que no es Mandatorio se Conecte a Tierra

Circuito trifdsico de conexidn en delta tres (3) conductores para servicio 240

voltios o 480 voltios.

Circuito trifdsico 3 conductores conexién en estrella para servicios a 480

voltios.

Conexién a Tierra en Servicios de Cargas Pesadas - Areas Industriales
Voltajes de 600 a 15,000 voltios

La conexidn a tierra es obligatoria en dreas de mucha carga donde se utilizan

voltajes medianos (600 a 15,000) voltios. Los planos de la instalacién se

someterdn a la Autoridad para aprobacién.



Sistemas de Tierra
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Sin tierra

Solidamente conectado a tierra

Conectado a tierra con una resistencia baja

Conectado a tierra con una resistencia alta

Conectado a tierra con una resistencia alta, y con un sistema de sefial
para detectar la averia

Conexidn a tierra de una esquina de la conexidn en Delta
Conexioén a tierra del centro de uno de los transformadores de la
conexidn Delta

Conexidn a tierra con una reactancia baja

Caracteristicas de los Sistemas

Sistemas sin Conexion a Tierra El sistema sin conexion a terra es

aquel que no hay conexion intencional a tierra, Aunque no estd
conectado intencionalmente a tierra en realidad estd acoplado a tierra
por la capacidad distribuida entre fase y tierra del sistema. Este
sistemna se usa mayormente en ciertos servicios donde la falta de
energia frecuente puede ocasionar dafos a personas, a la manufactura
o la industria. En este sistema es requisito el uso de un aislamiento
mayor de un 100%. El aislamiento de un 100% no debe instalarse en
este sistema a menos que el sistema de proteccion asegure desactivar

el sistema en menos de un minuto,

Sistema Conectado Sdlidamente a Tierra En este sistema se
conecta el punto neutro directamente a tierra a través de un circuito
de minima impedancia la cual no ha sido provista intencionalmente.
Este sistema controla a niveles aceptables los sobrevoltajes
transitorios y en reposo de neutral a tierra producidos por arqueos en
aisladores, resonancia en circuitos capacitivos, inductivos y secciones

de lineas.

Conexidn a Tierra con una Resistencia Baja Este es un sistema

donde se instala una resistencia baja en ohmios entre el neutral y
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tierra para limitar la corriente en averfas a tierra a un nivel que evite
dafios al sistema, pero que permita la deteccién automdtica de la
averia y permita aislar el circuito. Este sistema se usa mayormente en
minas donde se requiere una proteccion extrema a contactos en
equipo portdtil. Cuando este sistema se utiliza con una proteccién de
relés bien sensitiva, tiene todos los beneficios de un sistema con
neutral comtin en adicién a que se reducen los dafios en el punto de
la falla, reduce el peligro del resplandor del arqueo y disminuye la

variacidn de voltaje.

Sistema_Conectado a Tierra por una Resistencia Alta En este

sistema se instala una resistencia de un valor alto en ohmios entre el
punto neutro y tierra para limitar la corriente total de la carga del
sistema. Uno de los objetivos para instalar la resistencia alta es evitar

la operacion del protector automdtico en la primera falla a tierra,

Sistema conectado a Tierra con una Resistencia Alta y un Sistema

para Rastrear la Averia Esle es un sistema donde se instala una
resistencia alta en ohmios entre el neutro y tierra para limitar la
corriente de falla a tierra a un valor no menor que la corriente de
carga de las capacidades inherentes en el sistema. Los objetivos

principales de este sistema son:

1) Evitar interrupciones inmediatas en la primera falla a tierra.

2) Minimizar las situaciones peligrosas si hay arqueo.

3) Reducir substancialmente el riesgo a la destruccién de
equipos.

4) Poder rastrear la averfa sin desenergizar el sistema.

Este sistema es conveniente para ser usado en aquellas industrias cuyo

proceso de manufactura no permite interrupciones momentdneas. Los demds

sistemas no son de mucha utilidad, por tal razén no se discuten en este

Reglamento.
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Sistemas de Tierra en Gabinetes para Transformadores (Transclosures),

Cuartos para Transformadores (Bévedas) y Subestaciones Abiertas

Gabinetes para Transformadores Cuando ¢l gabinete de metal esté

inslalado sobre una base de concreto se instalarin por lo menos cuatro (4)

varillas de 5/8" x 8 de acero revestido de cobre (copperweld), una en cada
extremo de la base interconectadas entre si. Un conductor de cobre desnudo,
que no serd menor que el computado de acuerdo a la Tabla 250-94, conectard
las varillas al neutral del transformador. La impedancia mixima en el
sistema de tierra no deberd ser mayor de 10 ohmios. De este conductor se
sacardn otros conductores para conectar el (o los) pararrayo(s) y todas las
partes metdlicas del gabinete. Se proveerd como parte integral del gabinete
un terminal de cobre soldado a un angular para la conexién a tierra. La
conexién a la varilla se hard con conexiones tipo soldaduras. No se permitird
mis de un conductor a la varilla de tierra. Las demds derivaciones se sacardn

con conectores de compresidn apropiados.

Cuartos para Transformadores (Bévedas) Lua puerta de entrada de la

béveda deberd estar conectada al sistema de tierra con un conductor de cobre
flexible (stranded), el cual no deberd ser menor que el equivalente a #8 AWG
cobre o una cinta metilica de cobre con una capacidad no menor que la
especificada anteriormente. Tanto los transformadores como los angulares
para colocar los transformadores deberdn conectarse a tierra. El mango del
interruptor de operacién conjunta para subestaciones deberd conectarse a
tierra con un conductor flexible o cinta, tal como se ha explicado

anteriormente.

Subestaciones Abiertas de Distribucién El sistema de tierra para este tipo
de subestacién consistird de cuatro o mds (dependiendo de la impedancia)

varillas interconectadas entre si, asi como con las demds partes metdlicas
dentro de la subestacién. El neutral del sistema asi como los pararrayos
deberdn conectarse directamente a las varillas de tierra. La verja de alambre

eslabonado deberd conectarse a tierra, asi como los portones.
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SECCION VIII: SERVICIOS PRIMARIOS
Informacion Relacionada con Cambios del Voltaje de Distribucion

Los ingenieros disefiadores y contratistas deberdn cotejar con la Autoridad
sobre los voltajes presentes y futuros en los pueblos de la Isla y zonas del drea

metropolitana donde estard localizado el proyecto a construirse,

En cualquier construccién nueva todo cable de alto voltaje y equipo
relacionado deberd estar aislado para 15 KV aun en aquellas dreas en que el

voltaje de distribucidn sea igual o menor de 13,200 voltios.

Todo cable de alto voltaje deberd terminarse con conos de atenuacion de

esfuerzo (stress relief cones)aprobados por la Autoridad.

Los cables de alto voltaje deberdn tener aislamiento de polietileno de cadena
entrecruzada retardante de arborescencia(cross-linked polyethylene-tree
retardant TRXLPE) o de goma de etileno propileno (ethylene propylene
rubber-EPR).

Todo equipo primario para proteger o para seccionar circuitos de alta tensidn
deberd ser capaz de sobrellevar una corriente interruptiva de 12,000 amperios
asimétricos efectivos (RMS) minima a 4,160 voltios y 8,000 amperios

asimétricos efectivos (RMS) a 13,200 voltios.

Informacion para Solicitud de Servicio

Los servicios de voltajes primarios (corriente alterna a 60 Hz) 3 6 4 hilos,
trifdsico, 2400/4160; 4800/8320 y 7620/13200 voltios, 6 38 y 115 KV se
dardn de conformidad con las tarifas correspondientes. Siempre que se desee
un servicio de esta clase o se solicile un servicio a un voltaje no especificado
aqui, deberd pedirse informacién con las caracteristicas del servicio en las

oficinas de la Autoridad.
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Los servicios con tarifa primaria requieren que el cliente instale su propia
subestacién bien sea en un cuarto para transformadores (béveda), gabinete
para transformadores (transclosure), subestacion abierta o en subestacion en
postes de hormigén o cualquiera otra aprobada por la AEE. Véase la

Seccidn 1V, Articulo B, Nim. 2 de este Reglamento.

NOTA: En servicios a 38 KV 6 115 KV, las estructuras permitidas serdn en

acero con galvanizado en caliente (hot dip), aluminio estructural o postes de
hormigén. NO_SE PERMITIRAN ESTRUCTURAS PARA ESTOS
VOLTAJES EN POSTES DE MADERA.

La instalacién de cables primarios y su proteccién es por cuenta del cliente.
Normas Generales de Instalacion

Tipo de Cable Los cables deberin ser del tipo blindado con aislamiento para
15,000 voltios de polietileno de cadena entrecruzada (XLPTR) o goma de
etileno propileno (EPR) y una cubierta de proteccién (jacket) de polietileno.

Los cables serdn instalados dentro de la tuberia apropiada.

Profundidad del Cable La profundidad de enterramiento del cable deberd

ser de por lo menos 48 pulgadas en tendidos normales y cuando estén por

debajo de carreteras o calzadas para vehiculos.

Instalacidn del Cahle en Cruce de Carreteras En cruces de carreleras se

exige que el cable sea protegido por tuberfa cubierta por hormigdn de un
espesor no menor de 4 pulgadas. La inclinacién deberd tener un minimo de

3" entre los extremos para permitir el flujo de liquidos.

Tipo de Instalacion de Tubo Ascendente En dreas dentro de una (1) milla
de la playa o cuerpos de agua salada se utilizard tubo de PVC "Schedule 80"
con proteccidén contra radiaciones ultravioletas como tubo ascendente (riser).
El tubo serd afianzado firmemente al poste de donde se toma el servicio, por
medio de grapas, abrazaderas y otros medios adecuados y aprobados. Antes

de fijarse el tubo al poste se deberd obtener la aprobacidn de la Autoridad.
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El poste serd de hormigdn y el tubo se instalard al lado opuesto del flujo

vehicular,

Para lugares a mds de una (1) milla de la playa o cuerpos de agua salada se

utilizard tubo rigido de acero galvanizado.

o Proteccién del Tubo en la Base del Poste El tubo cerca de la base del poste

deberd ser protegido contra golpes y corrosion cubriéndolo con hormigén a
una altura no menor de 18 pulgadas sobre el nivel de la tierra segin el

Manual de Patrones de Distribucion Soterrada,

6. Transicién de Tuberia Soterrada a Tubo Ascendente Toda transicién de

tuberia soterrada a tubo ascendente (riser) deberd estar cubierta de hormigdn

seguin se indica en el Articulo C (5) de esta Seccidn.

7. Informacion Adicional Para cualquier informacion adicional, véase el

Manual de Normas de Distribucidn Soterrada,

SECCION IX: ESPECIFICACIONES PARA LA CONSTRUCCION DE
SUBESTACIONES EN CUARTOS PARA TRANSFORMADORES (BOVEDAS) Y
GABINETES PARA TRANSFORMADORES (TRANSCLOSURES)

Articulo A: General

1 Todas la tomas primarias soterradas para subestaciones serdn instaladas en
tuberfa acompafiada por un tubo vacio desde el punto de entrega hasta la

subestacion y tapado en ambos extremos.

NOTA: Véase el Manual de Patrones de Distribucién Soterrada para mds

detalles sobre la instalacidn de las tomas soterradas,

2 En dreas donde la Autoridad proyecte soterrar el sistema, se proveerd un
registro, bien sea en terrenos del proyecto, en dreas piblicas o en aceras. La
ubicacién de este registro deberd coordinarse con la Autoridad previo a su

construccidn,
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Los gabinetes se instalardn a distancia prudente de paredes u otras estructuras
que permitan el ficil acceso a las mismas, para su operacion o reparacion
seglin especificado en este Reglamento. En todo momento se seguirdn los
requisitos minimos exigidos en el Cédigo Eléctrico de Puerto Rico, Secciones

110-31 a 110-34, incluyendo la Tabla 110-34(a) a saber:

Voltaje Nominal a Condicién (Ver Notas 1y 2)
Tierra 1 2 3
601 2500 3 4 5
2501 9000 4 5 6
9001 25000 5 [§] 9
25001 75 KV 6 8 10
Sobre 75 KV 8 10 12

NOTA 1 Las distancias son en pies y estardn sujetas a variaciones donde la

Autoridad asi lo requiera en el proceso de inspeccion.

NOTA 2 Significado de las condiciones:

Condicién 1 Partes "vivas" expuestas en un lado y sin partes "vivas" o partes
"puestas a tierra” en el otro lado del espacio para trabajar; o partes "vivas"
expuestas en ambos lados, protegidas en forma efectiva con madera adecuada
u otro material aislante, Alambre aislado o barras aisladas que operan a no

mds de 300 voltios no serdn consideradas partes "vivas".

Condicion 2 Partes "vivas" expuestas en un lado y partes "puestas a tierra"
en el olro lado. Paredes de concreto, ladrillos, o de losa, serdn consideradas

como superficies puestas a tierra.

Condicién 3 Partes "vivas” expuestas en ambos lados del espacio de trabajo
(sin proteccidn como estd provisto en Ja Condicién Nim. 1) con el operador

entre ellas,
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Excepcién 1 La Autoridad requiere una distancia minima de siete (7) pies
para la operacién de fusibles o interruptores de aire (machetes). Sin embargo,
se permitird reducir a cuatro (4) pies siempre y cuando se cumplan las

siguientes condiciones:

a. Que el gabinete para transformadores o la unidad seccionadora a
instalarse esté equipada con un interruptor de carga de operacidn
conjunta (gang operated switch) de manera que se puedan operar los

fusibles sin voltaje.

h. Que aunque la unidad seccionadora a instalarse no contenga fusibles,
esté equipada con el interruptor de carga de operacién conjunta.
Solamente podri reducirse la distancia hasta dicho minimo por el

lado donde estd el interruptor de carga.

C. El disefiador deberi indicar en los planos la distancia del gabinete con
respecto a verjas, paredes, taludes o cualquier otro obsticulo que

pueda afectar las operaciones.

d. El duefio o su representante se asesorard con el manufacturero del
equipo en cuanto a las dimensiones de los transformadores para
asegurarse de que €stos puedan ser manejados o removidos por el
espacio provisto, segiin esta excepcion, en caso de una emergencia o

averia.

Excepeion 2 Espacio de trabajo no es requisito en la parte de atrds de
cuadros de distribucién con frente muerto, o ensamblajes de control donde no
existen partes removibles o ajustables (Ejemplo: fusibles o interruptores) en
la parte de atrds, y donde todas las conexiones estén accesibles desde otros
lados que no sea la parte posterior. Cuando se requicra acceso por la parte
posterior para trabajar en la parte trasera y desenergizada de equipos
encerrados en gabinetes se requiere un minimo de 30" de separacién

horizontal.

Se requiere por lo menos una entrada no menor de 36 pulgadas de ancho y 6%

pies de alto para dar acceso al espacio para trabajar alrededor del equipo
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eléctrico. Para cuadros de distribucion o centros de control para motores que
excedan de 6 pies de ancho, se requieren dos (2) entradas o accesos al drea
de trabajo, o sea, una a cada extremo del cuadro de distribucién o centro de

control para motores,

Una excepcidén a la regla en el inciso (4) es que se podrd utilizar una sola
puerta cuando la localizacién del equipo permite una salida libre, continua y
sin ninguna ohstruccidn en caso en que ocurra un arco o fuego en el equipo

eléctrico.

Otra excepcidn a la regla en el inciso (4) en que se podrd utilizar una sola
puerta es cuando el espacio de trabajo requerido es dos (2) veces el indicado
en la Tabla 110-34(a) del Codigo Eléctrico de Puerto Rico y que aparece

reproducida en el inciso (3).

Un gabinete para transformadores o subestacion compacta (unit substation)
que requiera acceso por ambos lados en su operacidn o reparacién, deberd
tener ambos extremos separados de las paredes, en adicidon a los espacios de
trabajo en los lados, Esta distancia no deberd ser menor de dos pies y medio

(2% pies).

Cuando se instale un gabinete para transformadores en un drea expuesta al
trdnsito vehicular (incluye dreas de estacionamiento), éste debe estar
protegido contra impactos, utilizando para este propdsito tubos de metal de
3" x 2' minimo de alto sobre la superficie, rellenos con concreto, vallas de
acero, muros de contencién de dos pies de allo u otra proteccién adecuada y

aprobada por la Autoridad.

No se permitird en los gabinetes para transformadores el uso de
transformadores que no sean de aceite a menos que se obtenga autorizacidn

expresa de la Divisién de Distribucidn Eléctrica de la Autoridad.

Todo gabinete para transformadores serd construido segin las instrucciones

de ANSI, NEMA y UL.
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Para servicios monofisicos 120/240 voltios y carga que no exceda los 100
KVA, se permitirdn las instalaciones de transformadores del tipo plataforma
(pad mounted) con medicién secundaria y facturacién segin la tarifa
primaria. En este caso, los duefios del edificio serdn responsables del
mantenimiento, reparacién o cambio del transformador cuando asi se
requiera. Se permitird, también, transformadores trifdsicos tipo plataforma

hasta 150 KV A con medicién secundaria y facturacion primaria.

NOTA: No se acepta este tipo de instalacién donde el edificio vaya a ser

ocupado por duefios distintos o donde se requiera mds de un contador.

Se permitird la instalacién de transformadores secos (dry-type) en gabinetes,
siempre y cuando se sigan los requisitos minimos exigidos por el Cédigo
Eléctrico de Puerto Rico, las instrucciones de los manulactureros y se
obtenga la aprobacién de la Division de Distribucién Eléctrica de la

Autoridad. También, se permitird subestaciones tipo compacta en béveda.

NOTA: No se aceptard este tipo de instalacion donde el edificio vaya a ser
ocupado por duefios distintos o donde se requiera la instalacion de mds de un
contador. Este tipo de transformador serd siempre responsabilidad del cliente

o duefio.

Los transformadores de distribucidn a instalarse serdn con caracteristicas de

pérdidas bajas.

Instalacion de Transformadores en Unidades Trifasicas o Bancos de Dos
o Mias Transformadores para Edificios que Tengan una Carga
Calculada en Exceso de 50 KVA

Especificaciones para cuartos para transformadores (bdvedas):

a. La losa o piso deberd estar disefiada para soportar una carga igual al
peso de los transformadores con un factor seguridad de 6. Esta
deberd tener un espesor minimo de 4 pulgadas de conereto armado y
una inclinacion hacia la abertura del desagiie de 1/8 de pulgada por

cada pie (1/8" pie). Las dimensiones (largo y ancho) de la béveda
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deberin ser tales que el transformador o los transformadores queden
separados de las paredes por una distancia de no menos de 2V2 pies,
medidos desde los lados y parte de atrds, y a una distancia no menor
de 4 pies de partes vivas medidos desde el frente. La altura minima

en el interior serd de ocho (8) pies.

Deberd proveerse un tubo de drenaje adecuado desde el piso de la
béveda hasta un pozo seco en la tierra. Las dimensiones del pozo
deberin ser suficientes para contener el aceite del transformador mds
grande en la béveda. Véase Manual de Patrones de Distribucion

Soterrada.

Las paredes y techos de las bévedas deberdn estar hechos de
hormigén reforzado de un espesor no menor de 6 pulgadas o su
equivalente en otros materiales como mamposteria de ladrillos,
bloques de terracota huecos, o blogue de construccién hueco. No se
aceptardn plafones en las bovedas. Las paredes internas deberdn ser
empafietadas con un espesor minimo de ¥2". Ademas, se cumplird
con todos los requisitos del Cédigo de la Asociacion Nacional de

Prevencién de Fuego (National Fire Protection Association-NFPA).

Las puertas deberdin ser de metal, de acuerdo a la puerta Clase A
segin la NFPA y con una resistencia al fuego de tres (3) horas

minimo. No se permilird ventilacion a través de las puertas.

En las puertas se proveerin umbrales de una altura suficiente para
confinar todo el aceite que contenga el transformador mds grande

dentro de la béveda (minimo serd 4").

En aguellas bévedas donde por el tipo de equipo instalado en adicién
a los transformadores requiera personal en funciones de cardcter
periédico o continuo y que se tengan que cerrar las puertas para evitar
el acceso a personas no autorizadas mientras se estd trabajando, se le
proveerd a las puertas cerraduras operables desde ambos lados. Las
puertas abrirdn hacia afuera y estardn equipadas con barras para abrir

tipo “pdnico” o placas de presidn u otros aditamentos que permitan
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durante una emergencia abrir la puerta con simplemente presionarla.
No se permitiri la instalacién de cerraduras del tipo que requieran un
movimiento giratorio de la perilla, ya que pueden impedir la salida
del personal durante una emergencia. Ademds, se instalarin
portacandados y se utilizardn candados aprobados por la Autoridad
para mantener las puertas cerradas cuando no haya personal

trabajando en la béveda.

En el caso de bévedas para transformadores solamente y que no se
utilice personal en funciones segin las condiciones indicadas en el
parrafo anterior, serd necesario instalar portacandado para utilizar los
candados aprobados por la AEE para el cierre adecuado. En estos
casos no serd necesario instalar cerraduras tipo pdnico o placas de
presién. No se utilizardn cerraduras del tipo que requieran un

movimiento giratorio de la perilla.

No se instalarin tubos, cafierias o accesorios que no tengan relacién

directa con la subestacion.

Se prohibe el uso de la béveda para almacenar materiales o equipo.

Los contadores ¢ interruptores secundarios deberdn quedar fuera de
la béveda para facilitar su lectura y operacién sin peligro de

accidentes.

Las subestaciones deberdn estar situadas de manera que tengan
ventilacién directamente del aire exterior sin necesidad de tubos o
canalizaciones. Ademis, deberdn quedar situadas en el sitio mds

cerca posible del punto de conexidn al sistema de la Autoridad.

La temperatura de la béveda no deberd exceder de 40°C (104°F).

Aberturas _para ventilacion - Se proveerdn aberturas para la

ventilacion de acuerdo con los siguientes requisitos:
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Localizacion Las aberturas para la ventilacién deberdn
situarse lo mds lejos posible de las puertas, ventanas de

escape de fuego y materiales combustibles.

Distribucion de Aberturas Las bdvedas o cuartos para
transformadores ventilados por la circulacion natural del aire
podrin tener aproximadamente la mitad del drea total de
aberturas requeridas para la ventilacidén, en una o mds
aberturas cerca del piso, y el resto en una o més aberturas
cerca del techo o en las paredes laterales, cerca del techo; o
mdu el drea requerida para la ventilacion puede proveerse en

una o mas aberturas cerca del techo.

Tamaio de las aberturas En caso de bdvedas o cuartos para

transformadores ventilados por aire exterior sin que se usen
tubos o canalizaciones, el drea efectiva combinada de
ventanas para ventilacion no deberd ser menor de 8 pies
cuadrados por cada 100 KVA de capacidad de
transformadores. En ningiin caso podrd ser menor de 4 pies

cuadrados para capacidades menores de 50 KVA.

Cubiertas Las aberturas para la ventilacién deberdn estar
cubiertas con persianas de metal de construccién fuerte, y
estardn colocadas de forma que sea imposible introducir
varetas, alambres u olros materiales que alcancen o caigan

sobre los transformadores, ni que les llegue el agua de lluvia.

Se exige las persianas de acero galvanizado con seccién en
forma de "V" invertida y un espesor minimo de 14 AWG o
acero inoxidable con espesor minimo de 18 AWG. El espesor
del galvanizado deberd cumplir con lo indicado en la
Seccion X, Articulo K, Nim. 4 de este Reglamento. En dreas
a menos de una milla de la playa o cuerpos de agua salada se

usardn en acero inoxidable.
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) Tubos o Conductos En los casos en que fuera necesario usar

tubos o conductos para la ventilacién, éstos deberin estar

hechos de un material incombustible.

En subestaciones se proveeri un interruptor de alta tensién que cierre
y abra las tres fases simultineamente desde afuera del cuarto por
medio de una manivela provista de portacandado en las dos
posiciones. La manivela estard en posicién hacia arriba cuando esté
cerrada y en posicién hacia abajo cuando esté abierta. A esta
manivela se le conectard un conductor flexible a tierra en la parte que

quede dentro del cuarto de transformadores.

Este equipo es adicional a los fusibles de potencia (power fuses) y
pararrayos. Los interruptores deberdn seguir las reglas de seguridad
minima especificadas por el manufacturero; en su posicion abierta las
cuchillas deberdn quedar desenergizadas. No se permitirin
instalaciones de cajas portafusibles y pararrayos instalados

directamente en la pared.

Las normas de disefio que van a regir en las bovedas para mds de una

subestacidn serdn las siguientes:

1) Subestaciones a instalarse dentro de una bdéveda comin deben
cumplir con los requisitos de proteccion para bovedas

independientes:

a) El arreglo (lay out) de las subestaciones debe ser de
tal forma que se pueda trabajar con el menor riesgo
eléctrico posible dentro de cualquiera de ellas. Se
requerird levantar paredes de blogues entre cada

banco de wansformadores.

b) Cada circuito principal que alimenta las subestaciones
debe partir desde una seccionadora en la entrada de la

bdéveda.
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c) De la seccionadora saldrdn los circuitos debidamente
protegidos con tuberia hasta los fusibles de potencia
(power fuses) primarios de cada subestacion.

d) Se instalard un interruptor principal a la entrada de la
unidad seccionadora.

e) La puerta de entrada a la béveda debe estar en de la
pared del frente.

2. En centros comerciales, industriales o edificios de cualquier

uso donde se instale mds de una subestacién en una béveda
comun para servir mds de un cliente, la Autoridad podré

requerir doble alimentacién a la misma.

El circuito de la luz que se use para alumbrar el cuarto de
transformadores y el tomacorriente de 120 voltios deberdn conectarse
a través de un panel con interruptores adecuados de las barras
secundarias del banco o del circuito de emergencia si hay instalada
una planta de emergencia. La tuberfa para este circuito deberd estar
empotrada adecuadamente. El propésito de este arreglo es tener luz
y fuerza para que el personal autorizado pueda trabajar dentro del

cuarto en caso de una averia en la distribucién secundaria del edificio.

El contador serd instalado a una distancia no mayor de 50 pies desde
el equipo de medicion cuando la medicién sea en primaria o en
secundaria con equipo CT. El conducto serd de 1-1/4" de pulgada
minimo y deberd conducir hasta la base del contador sin interrupcion

alguna,

El alambrado de alta tensién en los transformadores no debe hacerse
con cable blindado (shielded cable) por razones de seguridad,
solamente deberd utilizarse cable de alta tensién con aislacion de 15
KV con las fases separadas fisicamente y con soportes mecénicos, en

caso de ser necesario,
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El diagrama Niim. | nos da las distancias minimas de despejo para la
instalacién de transformadores en bévedas. El disefiador deberd
proveer el espacio adicional en el cuarto cuando exista la posibilidad
de instalar dos bancos de transformadores en una béveda y cumplird
con la Seccién IX, Articulo B (n) de este Reglamento. Ademis, se
dejard la tuberia necesaria para las conexiones finales de forma que
todos los bancos en esa béveda queden protegidos por el interruptor

de carga principal y un juego de fusibles individual para cada banco.

Cuando se instale una subestacion blindada o equipo tipo gabinete
metdlico de fuerza para dispositivos de conmutacién e interrupcion
(switchgear) dentro de una boveda, se deberd dejar espacio entre la
pared de la béveda y la parte trasera del equipo que no serd menor de

dos (2) pies - seis (6) pulgadas.

Cuando se instale una bdoveda sobre el techo de una estructura
existente, el disefiador deberd someter una certificacién de un
ingeniero estructural indicando que la estructura soportard el peso de
los transformadores y de la boveda, y el peso de cinco (5) hombres
(175 libras por hombre). Se deberd incluir un medio para el recogido

de aceite seglin dispuesto en el Cddigo Eléctrico Nacional.

Tanto dentro como fuera del cuarto para transformadores deberd instalarse un
anuncio o letrero aprobado que diga “PELIGRO, ALTO VOLTAJE,
ALEJESE”.

El ancho de la puerta deberd ser suficiente para pasar los transformadores y

no menor de 39",

Distancias Minimas de Despejo para la Instalacién

de Transformadores en Biveda

3{] " 3ﬂ n 3 D i
____3[}“ ----3[}“
48" 48" 48"
FRENTE

DIAGRAMA NUM. 1
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Proteccion Eléctrica para Cables y Equipo

General

Todo el equipo eléctrico considerado parte o accesorio a la subestacién que
se construya para servir al edificio tendrd la proteccidn eléctrica adecuada
para cortocircuitos, sobrecargas y descargas eléctricas. Todos los cables
deberdn tener las terminaciones apropiadas en ambos extremos utilizando el
equipo y materiales requeridos por la Autoridad seguin aparece en el Manual
de Patrones de Distribucion Soterrada. No se permitird el uso de conduletos
tipo "F" en las salidas del cable primario. En todo equipo eléctrico para
subestaciones se requiere aislacidn para 15 KV, Dentro de una (1) milla de
la costa o cuerpo de agua salada se requiere el uso de terminaciones de
porcelana con aislacién a 15 KV o de goma de un (1) nivel superior de
aislacidn (25 KV) al estandar del voltaje de utilizacién de 15 KV para los

casos 4 la intemperie.

Proteccion en el Lado Primario

a. Tomas Primarias desde Lineas Adreas

1) Se requieren cajas portafusibles y pararrayos del tipo
aprobado por la Autoridad en el poste de donde parte la toma
primaria soterrada, suplidos e instalados por el solicitante del
servicio. La Autoridad los instalard con cargo al dueiio o
proyectista, cuando circuitos energizados impidan al

contratista hacer la instalacion,

2) Los cables primarios soterrados serdn debidamente instalados
siguiendo las mejores practicas de la industria de

construccion,

3) Todos los cables terminarin en ambos extremos en conos de
atenuacién de esfuerzo (stress relief cones) aprobados. Las

puntas de los cables en los postes se instalardn con
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terminaciones aprobadas por la Autoridad, para exteriores y
serdn para un voltaje de 15KV. Véase la norma de la
Seccion IX, Articulo C, Nim. | para tomas dentro de una

milla de la orilla de cualquier cuerpo de agua salada.

En el cuarto para transformadores, gabinete para
transformadores o transformadores tipo plataforma se

requieren pararrayos aprobados.

Se requiere un interruptor de carga de alta tensién dentro de
la béveda que opere todas las fases simultineamente con
operador desde afuera del cuarto de transformadores. Estos

pueden ser de operacidn eléctrica o mecdnica.

Para el interruptor en un gabinete para transformadores, véase

la Seccidn X, Articulo F de este Reglamento.

Se requiere la instalacidn de fusibles de potencia (power

fuses) con separadores (barriers).

La secundaria saldrd directamente a un interruptor general o
a una serie de interruptores (no mds de 6), cuando €stos estén
localizados juntos y hasta una distancia horizontal méxima de
50 pies del banco de transformadores, Para una distancia
mayor de 50 pies, se instalard un interruptor principal
adicional fuera de la subestacion lo mds cerca posible de los

transformadores.
Primarias desde Lineas Soterradas

Se requieren fusibles de potencia en el punto donde se

conecta la toma primaria soterrada con el sistema soterrado.

Los cables primarios soterrados serdn debidamente instalados
siguiendo las mejores prdcticas de la industria de

construccldon.
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3) Todos los cables terminarin en ambos extremos en conos de

atenuacion de esfuerzo (stress relief cones) aprobados.

4) En el cuarto para transformadores, gabinete para
transformadores o transformadores tipo plataforma se

requieren pararrayos apropiados y aprobados.

5) Se requiere un interruplor de carga de alta tensién dentro de
la boveda que opere todas las fases simultineamente con
operador desde afuera del cuarto de transformadores. Estos

pueden ser de operacién eléctrica o mecdnica.

Para el interruptor en un gabinete para transformadores, véase

la Seccién X, Articulo F de este Reglamento.

6) Se requiere la instalacion de fusibles de potencia (power

fuses) con separadores (barriers).

7) La secundaria saldrd directamente a un interruptor general o
a una serie de interruptores (no mds de 6), cuando éstos estén
localizados juntos y hasta una distancia horizontal mdxima de
50 pies del banco de transformadores. Para una distancia
mayor de 50 pies, se instalard un interruptor principal
adicional fuera de la subestacién lo mds cerca posible de los

transformadores.
3. Proteccidn en el Lado Secundario

a. El duefio proveerd ¢ instalard todo el equipo de proteccién
secundario.

b. Los interruptores o disyuntores generales deberdn instalarse fuera de
la subestacidn o cuarto para transformadores para facilitar su
operacién y deberdn estar provistos de portacandados. Sus
operadores deberdn estar hacia arriba cuando estén cerrados y hacia
abajo cuando estén abiertos.
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En el caso de usarse subestaciones de tipo compacto integrales (unit
substation) se permitird que la proteccion a voltaje secundario sea la
que provee el fabricante, teniendo en cuenta los cilculos de

cortocircuito,

Requisitos Adicionales para las Subestaciones de Edificios

Edificios en dreas donde actualmente existe un voltaje v en el futuroe

cercano se distribuird a otro voltaje mayor

Requisitos Generales:

Los portafusibles serdn instalados con su parte inferior a una altura
minima del piso de cinco (5) pies, utilizando separadores aislantes

que eviten el contacto accidental con las cajas.

La aislacién del conductor y el equipo serin disefiados a base de un
voltaje 15 KV minimo. La capacidad en amperios y corriente de

cortocircuito serd a base del voltaje presente.

Cuando se usen transformadores aislados con aceite, se entregardn los
mismos al voltaje futuro a cambio de transformadores de la misma
capacidad al voltaje presente cuando la Autoridad los tenga
disponibles. Al cambiarse el voltaje en el futuro, la Autoridad

instalard los transformadores adecuados libre de costo al cliente.

De desear el disefiador instalar una subestacion tipo compacto con
unidades de aceite o secas, o utilizar transformadores de tipo seco,
deberdn comprar éstos con un devanado para el voltaje actual y un
devanado para el voltaje que en ¢l futuro suplird esta drea. Este
devanado tendrd las derivaciones de voltaje requeridas por la
Autoridad. Las conexiones en la primaria deberdn ser de la misma

configuracién.
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(abinetes para Transformadores (Transclosures)

La utilizacién de estas unidades conlleva el suplir el cubiculo a ser
instalado por parte del solicitante. Los transformadores los suplird el

salicitante,

La capacidad mdxima de los transformadores a instalarse en esta
unidad serd 750 KVA utilizando tres transformadores monofasicos de
250 KV A cada uno. Para subestaciones con una capacidad mayor de
750 KVA, _véasv: la Seccién X, Articulo K, Nim. 3, Nota 2.

Se instalardn pararrayos tanto en el poste como en la entrada al

gabinete de los transformadores.

En disefios cuya medicién sea en el lado primario se requerird un

cubiculo adicional en donde se instalard el equipo de medicion.

No se permitirin transformadores que no sean enfriados en aceite

cuando éstos sean transferidos a la AEE.

La linea secundana serd protegida de acuerdo al cédigo con fusibles
o interruptores en un solo sitio. Esta proteccion podrd consistir de no
mds de seis (6) interruptores agrupados en un solo punto o lugar.
Para mds de un edificio se requerird un interruptor en cada uno de los

otros edificios.

Cuando el gabinete para transformadores se instale cerca de cuerpos
de agua, se deberd proveer un medio adecuado para contener ¢l aceite

en caso de demame.

Subestaciones Abiertas con Verjas

Las normas establecidas para subestaciones abiertas, aplicardn a

subestaciones existentes.
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b. La proteccién con fusibles de los transformadores hasta 500 KVA de
capacidad y a una distancia mdxima de 75 pies desde la base del poste
donde se conecta la toma soterrada, consistird de cajas portafusibles
instaladas en el poste. (No se permitird mds de una toma primaria en

un poste).

Articulo E: Equipo que Suple la Autoridad

1. Equipo de medicién:

Los transformadores de corriente y los de voltaje serdn localizados en el

punto que se determine para cada caso en particular.

2. Contador

NOTA: Los demds equipos necesarios serdn suplidos ¢ instalados por

el dueno.

SECCION X: ESPECIFICACIONES - CONSTRUCCION DE SUBESTACIONES
EN GABINETES METALICOS PARA TRANSFORMADORES
(TRANSCLOSURES)

Articulo A:  Voltajes Minimos de Disenio
1. 15 KV voltaje nominal.

Z. 95 KV nivel de aislacidn bidsica - (Basic Insulation Level - BIL).

Articulo B: Capacidad Minima de Corriente Continua en las Barras en el Lado

Primario

1. 3 fases - 600 amperios linea principal.

X | fase - 200 amperios derivaciones.
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Capacidad Momentinea en las Barras

40,000 amperios asimétricos efectivos (RMS).

Articulo D:

Articulo E:

Despejos (Distancias Minimas)

Entre fases - metal a metal 7%2".

Fase a tierra - metal a metal 6"

Entre fases - metal a barreras aislantes 2-1/4".

Fasc a tierra - metal a barreras aislantes lateral 2",

Parte inferior del conector vivo al piso o base del gabinete 22",

Todos los despejos serdn mantenidos cuando los interruptores estén en las
posiciones cerradas y abiertas o en movimiento durante la operacion sea ésta
con o sin la herramienta rompecarga (loadbreak tool).

Conexion del Cable Primario

La posicién de los pararrayos y de los conos de atenuacién de esfuerzo dentro
de los gabinetes para equipo eléctrico lo determina la direccién de la entrada

de los cables primarios a los interruptores, por lo que:

a. Las conexiones del cable primario serdn preferiblemente en el fondo

o parte inferior del gabinete de entrada de la linea primaria.

b. Cuando la entrada de los cables primarios a los interruptores es por
la parte de arriba, segin algunos disefios actuales, los conos de
esfuerzo quedan ubicados en la parte de atrds del panel para los

fusibles y los pararrayos en la parte de arriba sobre éstos.

Para evitar los problemas de acceso que crea este disefio y el posible

cruce de alguna fase con la rabiza de los pararrayos, todo
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manufacturero que use este tipo de construccién viene obligado a
suplir una puerta en la parte de atrds del cubiculo de entrada primaria.
Esta puerta deberd cumplir con todos los requisitos del Cddigo
Eléctrico Nacional y de la Autoridad. De esta manera se podrdn
colocar los pararrayos apropiadamente y mantener los conos de
atenuacién accesibles. También, se requiere la instalacién de una
segunda barrera o puerta interna de seguridad segiin se indica en la

Seccidn X, Articulo K, Nim. 13 de este Reglamento.

La ubicacién de este gabinete deberd cumplir con todos los despejos

requeridos tanto hacia el frente como hacia la parte de atrds.

Los conectores seridn del tipo aprobado por la Autoridad y adecuados para el

calibre del cable a instalarse.
Interruptores

Cuando la capacidad del banco de transformadores exceda 300 KVA se
requiere un interruptor de carga de operacién conjunta instalado en el lado de

alto voltaje.

Cuando la capacidad del banco de transformadores sea igual a 300 KVA se
requiere, a opcidn del disefador, un interruptor de operacién conjunta que
puede estar instalado en el lado de alto voltaje, o en el lado de la carga, o en

ambos lados.

Cuando la capacidad del banco de transformadores sea menor de 300 KVA
se requiere instalar en el lado de alto voltaje, a opcidn del disefiador, uno de
los siguientes interruptores:

a. Interruptor de operacion conjunta.

b. Fusibles de potencia (power fuses) con capacidad para abrir con

carga)
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Articulo G: Fusibles

i Todo gabinete para transformadores o unidades compactas (unit substation)

tendrd una proteccién con fusibles de potencia en el lado de alto voltaje.

2 Los fusibles de potencia tendrén una capacidad momentdnea de 20,000
amperios asimétricos efectivos (RMS) y una capacidad interruptiva de 12,500

amperios simétricos efectivos (RMS).

3. Un juego adicional de fusibles serd provisto por el duefo en cada
subestacion. Estos fusibles estardn disponibles en todo momento y colocados
en unos bolsillos instalados en la parte interior de las puertas, Los bolsillos

deberdn estar soldados y ser del mismo material utilizado en las puertas,

Articulo H: Barras

Las barras primarias, secundarias y de tierra (grounding bus) serdn de cobre con

dimensiones minimas de 1/4" x 2",

Articulo I:  Sistema de Puesta a Tierra

Se proveerdn coneclores para puesta a tierra aprobados por la Autoridad para un
conductor de 1/0 cobre minimo. Estos se proveerin en la parte inferior del gabinete. El
conector estard soldado a uno de los canales de puesta a tierra de tamaiio 1/8" x 2" X 3"
minimo, con dos orificios de 1/2" para derivaciones al gabinete. El conector serd de acero

inoxidable 304 o de cobre,

Articulo J: Barreras

Barreras entre fases y entre barras de amarre horizontal serdn provistas con los

siguientes requerimientos:

. Estarin construidas de material aislante hecho de "Glas-Mat Polyester
(Glastik) NEMA GPO-3 UTR" con una resistencia dieléctrica perpendicular

de 400 voltios por "mils" y una constante mdxima de resistencia al impacto
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de 10; un espesor minimo de 3/16" para rigidez y una absorcién maxima de

agua de 0.4% durante un periodo de 24 horas.

2 La instalacién se hard de tal forma que se provea una estructura rigida.
Articulo K: Construccion del Gabinete

1. Para mds detalles véase las Especificaciones de la AEE.

. El gabinete deberi ser una unidad autosostenida, encerrado completamente
con divisiones metdlicas entre cada cubiculo.

3. Las dimensiones minimas en un gabinete metdlico comrespondientes al
cubiculo de los rransformadores (tres transformadores monofisicos de igual
capacidad) serdn las siguientes:

Capacidad Trifasica Ancho Altura Profundidad
a. 225 6 menos KVA 120 65 42
b. 300 KVA 129 72 54
c. 500 - 750 KVA 171 86 60
d. 1000 - 1500 KVA 210 96 60

NOTAS: 1) La unidad de dimension es en pulgadas. Cualquier
dimension menor deberd ser aprobada por la
Autoridad.

2) Las subestaciones de 1000 y 1500 KVA serin
permitidas solamente en situaciones especiales con
previa aprobacién de la Autoridad y permanecerdn
propiedad del cliente.

3 Los transformadores tendrdn las caracterfsticas de
pérdidas bajas. '
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El material puede ser de acero calibre (gauge) #12 con un espesor de 105
"mils". El espesor combinado del galvanizado serd de 3 MILS distribuido en
ambos lados y equivalente a dos (2) onzas por pie cuadrado de galvanizado
distribuidas en ambas superficies, de acuerdo al ASTM-525. También, el
material puede ser de acero inoxidable 304 de un calibre minimo #14. Dentro
de una (1) milla de la playa o cuerpo de agua salada el material serd de acero

inoxidable 304 con un calibre minimo #14.

Se proveeri rigidez doblando angulares y canales de tal forma que no quede

un drea mayor de 1,500 pulgadas cuadradas sin soporte.

Los angulares y canales serdn del mismo material del gabinete y de un (1)
calibre mds grueso.

Todas las soldaduras o cortes quedardn en el interior del gabinete.

El techo del gabinete serd construido con un declive de tal forma que no

acumule agua.

Las subestaciones compactas o en gabineles deberdn estar situadas de tal
manera que tengan ventilacién directamente del aire exterior, sin la necesidad

de tubos o canalizaciones.

La abertura para ventilar el gabinete serd a prueba de intervencién (tamper

proof).

Se proveerd un minimo de dos (2) goznes de acero inoxidable 304 tipo
pasador, por cada puerta. El calibre ("gauge”) minimo serd #12 y el didmetro
minimo del pasador serd de '4".

Las puertas abrirdn a un minimo de 90 grados para permitir el acceso sin
restringir la operacién desconectiva y manipular la herramienta rompecarga
(loadbreak). Se proveerdn las puertas con un laberinto para evitar la entrada
de agua. Ademds, se proveerd aditamentos adecuados y seguros para fijar las

puertas en posicién abierta,
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En todo gabinete montado en plataforma donde haya acceso a partes
expuestas a voltajes mayores de 600 voltios, se protegerdn las personas con
dos barreras fisicas. Ademds de la puerta que da acceso al cubiculo, se
instalard una segunda barrera o puerta interna de seguridad que cumpla con

los siguientes requisitos:

a. Deberd ser de "expanded metal”, "aluminio” u otro material aprobado
por la Autoridad. En caso de que se use "expanded metal" éste
deberd ser del mismo material utilizado en la construccién del

gabinete.

b. Deberd permitir la visibilidad a los componentes en ¢l interior.

c. Deberd tener goznes con un aditamento que la mantenga abierta
cuando se trabaja en ¢l gabinete, ademads se deberd instalar un tornillo

cautivo o aditamento similar para el cierre adecuado.

d. Deberd tener un rétulo de peligro que no interfiera con la visibilidad

de los componentes en el interior,

e Deberd mantener los despejos minimos segiin las especificaciones de
la AEE.

El gabinete estard provisto de fijadores cada 7 pies lineales. Estos se
sujetardn al concreto por medio de tornillos en la losa y tuercas de %2" o

expansiones.

Se utilizard un sellador apropiado o un compuesto de asfalto para sellar la

ranura entre la losa y el gabinete.

Todos los tornillos serdn de acero inoxidable,
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Articulo L: Pintura

Todas las soldaduras y filos serdn lijados hasta remover el moho y serdn cubiertos con
pintura de polvo de estaiio; luego todas las superficies y filos serdn tratados para asegurar
adhesion de la pintura; se aplicard una capa de base (primer) y después de seco se aplicarin
dos capas de pintura, aprobada por la Autoridad, en el interior y exterior. El color serd gris
claro ANSI-61 segin el ASTM 1535, dltima edicién.

Articulo M: Medicidn

& El compartimiento de medicién tendrd las siguientes dimensiones minimas

y se coordinard con la Autoridad antes de ordenar la construccion del mismo:

Ancho 40"
Profundidad 30"
Alto altura del gabinete
Ancho de la puerta 30"
z El compartimiento de medicidén estard provisto de miembros estructurales con

orificios para tornillos de tal forma que la Autoridad pueda instalar su equipo

de medicién sin tener que hacerle modificaciones.

3. Opcion: La Autoridad podrd autorizar la entrega del equipo de medicién al
fabricante del gabinete para que éste lo instale en la unidad al momento de

construirla,

4. En la parte del frente del compartimiento de medicidn se instalardn dos
puertas independientes, una cn la parte superior y otra en la parte inferior con
sus correspondientes cerraduras para candados y un aditamento para
mantenerlas fijas en posicién de abierto. El compartimiento del contador serd
de dos piezas atornilladas removibles. En el compartimiento que da acceso
a los equipos de medicion (CT's y VT's) se instalard una segunda barrera o

puerta de seguridad segiin especificado en el Art. 9.11 (13).

5. En la pante posterior del compartimiento de medicién se instalard una puerta
con su cormrespondiente cerradura para candado y un aditamento para
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mantenerla fija en la posicién de abierto. La puerta serd de 30 pul gadas de
ancho y deberd abrir a 90 grados. Con esta dimensién se cumple con el
despejo minimo de 30 pulgadas desde el gabinete a la pared o verja posterior
de existir alguna. Ademds, se instalard una segunda barrera o puerta de

seguridad.

6. Bajo ninguna circunstancia, independientemente del tipo de medicién,
secundaria o primaria, la Autoridad aprobard contadores expuestos en los

gabinetes para transformadores.

7. En todos los casos se proveerd un espacio interno para los contadores con una
ventanilla a pruecba de agua con un material transparente a prueba de

vandalismo, aprobado por la Autoridad.

8. Las dimensiones minimas para la ventanilla serdn de 10" x 4" tanto para la

medicién primaria como secundaria,
Articulo N:  Otros Requisitos
Serd mandatorio la instalacién de un dispositivo de proteccion contra fallas a tierra
para sistemas en estrella que estén sélidamente conectados a tierra y cuyo voltaje a tierra
exceda los 150 voltios, pero que no exceda los 600 voltios de fase a fase para cada
desconectivo de 1000 amperios o mds.
SECCION XI: MOTORES, CIRCUITOS Y CONTROLADORES DE MOTORES

Articulo A:  Requisitos para Motores, Circuitos y Controladores

El Articulo 430 cubre los requisitos para motores, circuitos y controladores de

motores.
Articulo B: Tablas del Cédigo

Las Tablas 430-147, 430-148, 430-149, 430-150, 430-151 y 430-152 aplican en su

totalidad.
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SECCION XII - UBICACIONES CLASIFICADAS PELIGROSAS
Articulo A:  General
Para poder garantizar que en una ubicacion o localizacién peligrosa se elimine o se
minimice el riesgo de fuego o explosién, hay que hacer las instalaciones eléctricas con
métodos adecuados y usar los equipos eléctricos especialmente construidos para una

localizacién peligrosa, por lo que es de suma importancia el saber la clasificacién de los
lugares peligrosos.

Articulo B: Consideraciones para Determinar su Clasificacion

Cada local, seccidn o drea se debe considerar individualmente para determinar su

clasificacion.
Articulo C: Clasificacién de las Ubicaciones Peligrosas

L. Las ubicaciones peligrosas se clasifican por Localizaciones, Grupos y

Divisiones, a saber:
a. Localizaciones

1) Localizaciones Clase I Lugares donde hay o pueden estar

presentes en el aire materiales combustibles de forma liquida,
gas o vapor en cantidades suficientes para producir mezclas

explosivas o inflamables.

2) Localizaciones Clase Il Lugares donde hay polvos

combustibles en la aimdsfera que puedan alcanzar

concentraciones explosivas.

3) Localizaciones Clase Il Lugares donde hay la presencia de
fibras o volantes ficilmente inflamables, pero que no es
posible que esas fibras o volantes se mantengan en el aire en

cantidades suficientes para producir mezclas inflamables.
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b. Grupos

1

2)

3)

4)

3)

Debido a que las caracteristicas explosivas de aire con gases,
vapores o polvos combustibles varfan con el material
envuelto, éstos se han separado en Grupos A, B, C y D para
las localizaciones Clase 1, y en Grupos E, F, G y para las

localizaciones Clase 1.

La clasificacion de una mezcla peligrosa en localizaciones
Clase I, Grupos A, B, C y D envuelve la determinacion de la
presién maxima de la explosién, la separacién médxima segura
entre partes de una unién con abrazaderas a un gabinete y la

temperatura minima de ignicién de la mezcla atmosférica.

La clasificacion de una mezcla peligrosa en localizaciones
Clase 11, Grupos E, F y G envuelve el ajuste de las uniones de
ensamblaje y las aberturas para ejes con ¢l propdsito de evitar
la entrada de polvo en los gabinetes a prueba de éste y evitar
el efecto aislante de las capas de polvo en el equipo que
pudieran causar sobrecalentamiento, la conductividad

eléctrica del polvo y la temperatura de ignicién del mismo.

Es necesario que el equipo a usarse sea aprobado para la
localizacion, el grupo especifico de gas y el vapor o polvo que

pueda estar presenie.

Las sustancias quimicas por grupo para A, B,C,D,E, FyG
aparecen en el Articulo 500-3 del Cédigo Eléctrico de Puerto

Rico.

c.  Divisiones

)

Las Localizaciones Clase I, Clase I y Clase III se clasifican
en Divisién | y Divisién 2. La Divisién 1 impone en los
equipos y malteriales a utilizarse mds restricciones que en la
Divisién 2.
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2) Para una misma Localizacién y Grupo se pueden utilizar
equipos y materiales aprobados para la Division 1 en la

Division 2, pero no viceversa.

Articulo D:  Localizaciones Clasificadas Peligrosas

1. Localizaciones (Clasificadas) Peligrosas Articulo 500
g Localizaciones Clase | - Divisiones | y 2 Articulo 501
3. Localizaciones Clase 11 - Divisiones 1 y 2 Articulo 502
4. Localizaciones Clase [11 - Divisiones | y 2 Articulo 503

Articulo E: Localizaciones Especificas (Clasificadas) Peligrosas

Los siguientes Articulos cubren los sitios ocupados parcial o totalmente, que son o

pueden ser peligrosos:

L Localizaciones Peligrosas Articulo 510
.4 Garajes Comerciales, Reparaciones

y Almacenaje Articulo 511
% Hangares para Aviones Articulo 513

4. Despacho para Gasolina y
Estaciones de Servicios Articulo 514

5. Estaciones de Almacenamiento a Granel Articulo 515

6. Procesos de Acabado Articulo 516
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SECCION XIII: INSTALACIONES TEMPORALES
Alambrado Provisional

El Articulo 305 del Cédigo Eléctrico Nacional contiene los métodos de
alambrado provisional para fuerza y alumbrado eléctrico que pueden ser de
clase inferior a la que se requiere para una instalacién permanente, como
aquellas que se usan en trabajos de construccién y en espectdculos al aire

libre.

Como el servicio eléctrico es utilizado solamente durante un corto perfodo de
tiempo, si el cliente necesita un servicio trifdsico, debe consultar primero con
la Autoridad sobre las facilidades existentes para el servicio.

Instalaciones Temporales en Alambre Abierto

La Autoridad acepta instalaciones temporales en alambre abierto, siempre que

éstas llenen los siguientes requisitos:

El cliente proveerd un soporte o ménsula en un sitio que permita a la
Autoridad conectar los alambres del servicio a las lineas de distribucién de

la misma.

El cliente instalard por su cuenta los alambres necesarios desde el brazo hasta
la montura del contador, situada en un sitio accesible para tomar las lecturas.
Esta montura deberd servir para la instalacién de un contador de tipo

aprobado.

La instalacién deberd estar provista de un interruptor y proteccidn de fusibles
de tamafio adecuado. Cuando se usen motores, su instalacién deberd hacerse
de acuerdo con los requisitos establecidos por el Cédigo Eléctrico Nacional
vigente, y los Reglamentos de la Autoridad. No se permitird el uso de
desconectores automadticos miltiples (multibrakers) a la intemperie, a no ser

que sean de un tipo especial para uso exterior.
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4. No se permitirdn cables o conductores por el piso o suelo a menos que sean
de tipo aprobado por el Cédigo Eléctrico de Puerto Rico vigente, para tales

usos,

5. Cada instalacién por separado, de miquinas y aparatos de diversion, tales
como "machinas”, "estrellas”, eic., deben tener una buena y firme conexién
a tierra de su armazén de metal a un electrodo cerca de cada una de las

instalaciones.

SECCION XIV: INSTALACIONES Y SERVICIOS ESPECIALES

Articulo A: Salones de Asamblea y Reuniones

El Articulo 518 del Cddigo Eléctrico de Puerto Rico cubre todos los edificios o
aquella parte de un edificio o estructura disefiado o destinado para el uso de personas
con el propésito de reunirse, tales como: para almorzar, reunién, entretenimiento,
conferencias, jugar bolos, servicios religiosos, bailar, exhibiciones, museos,
gimnasios, armerias, salén de grupos, salones mortuorios, salones de patinaje,
piscinas, sitios de espera para transportacion, sitios para deliberar (cortes), sitios para

eventos deportivos y propdsitos similares.

Articulo B:  Teatros y Ubicaciones Similares

El Articulo 520 del Cédigo Eléctrico de Puerto Rico, contiene las disposiciones que
aplican a todos los inmuebles o partes de inmuebles o estructuras, disefadas o
destinadas a ser utilizadas para representaciones teatrales, proyecciones
cinematogrificas y otros especticulos y dreas de estudios, de cine y de televisién que

incluyen dreas para reuniones pablicas.

Articulo C:  Estudios de Cine y Locales Similares

El Articulo 530 del Cédigo Eléctrico de Puerto Rico, contiene los requisitos que
aplican a estudios de television, estudios de cine (excepto hasta donde estd cubierto
por la Seccién 520-1) y estaciones de cambios, laboratorios, escenarios o la parte de
un inmueble donde las peliculas de mds de siete octavos de pulgada de ancho se

fabriquen, expongan, copien, revelen, corten, editen, enrollen, o almacenen.
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Articulo D: Proyectores de Cine

El Articulo 540 cubre proyectores de cine y su equipo asociado, del tipo profesional

y no profesional.

Articulo E: Luces de Emergencia

En toda instalacién de alumbrado eléctrico para teatros y cinematdgrafos, es requisito
indispensable que se provea un circuito para las luces de emergencia y salidas (exits),
totalmente independiente del circuito general del alumbrado del edificio. Este
circuito para luces de emergencia y salidas, deberd conectarse antes del interruptor
con fusibles del tipo cubierto, con el neutral directo. Los interruptores deberin

instalarse en sitios accesibles Gnicamente a personas autorizadas.

Articulo F:  Interruptores - Luces de Emergencia

Cuando se instalen dos o mds interruptores para controlar un solo circuito en esta
instalacién de luces de emergencia, éstos deberin ser del tipo de cierre en una sola
direccién (single throw) y deberdn conectarse en paralelo. Por lo menos, uno de estos
interruptores deberd estar accesible tnicamente a personas autorizadas, No se

deberdn usar interruptores en serie o a tres o cuatro direcciones.

Articulo G: Localizacién Interruptores de Luces de Emergencia

Todos los interruptores para el control de los circuitos de luces de emergencia
deberdn estar localizados en sitios convenientes para ser operados por las personas
autorizadas y responsables de su mancjo. En los teatros y cinematégrafos deberd
instalarse un interruptor en ¢l salén o corredor de entrada o en sitio donde esté
convenientemente accesible. En ningin caso deberd instalarse un interruptor de
control de las luces de emergencia en el cuarto de las méquinas de proyeccién o en
el escenario, a no ser que sea de un tipo especial que sélo pueda conectar la energia

eléctrica al circuito, pero no desconectarla.
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Articulo H: Certilicacion Instalacion

Toda la instalacién eléctrica en teatros, salones de asambleas, o conferencias,
estudios o salas cinematogrificas, deberd hacerse de acuerdo con los requisitos del

Cédigo Eléctrico de Puerto Rico vigente y certificada ante la Autoridad.
Articulo I:  Instalacion Eléctrica de Emergencia

Cuando fuera necesario para la seguridad publica, la Autoridad recomienda que en
leatros, cinemas, hoteles, hospitales, etc., se haga una instalacién eléctrica de
emergencia, alimentada por una planta eléctrica local independiente. Esta instalacién
eléctrica de emergencia deberd cumplir con todos los requisitos establecidos por el
Cédigo Eléctrico de Puerto Rico, Articulos 700, 701 y 702 del Cédigo y de la Ley 83

del Iro de septiembre de 1990 para esta clase de instalaciones.
SECCION XV: INSTALACIONES DE EMERGENCIA MEDICA

El Articulo 517 del Cédigo Eléctrico de Puerto Rico, contiene las disposiciones que aplican
a las instalaciones de asistencia médica, donde se incluyen edificios, partes de edificios e
instalaciones mdviles que contienen, pero no estan limitadas a hospitales, casas para
tratamiento generalizado con servicios de enfermeras, facilidades para tratamiento

prolongado de enfermos, clinicas y oficinas de médicos y dentistas.

SECCION XVI: EQUIPOS PARA ACONDICIONAMIENTO DE AIRE Y
REFRIGERACION

Las estipulaciones del Articulo 440 del Cédigo Eléctrico de Puerto Rico aplican a los
equipos de acondicionamiento de aire y de refrigeracién, movidos por motores eléctricos y

a los circuitos ramales y los controladores de estos equipos.
SECCION XVII: CAPACITORES

Articulo A:  El Articulo 460 del Cédigo provee los requisitos para la instalacién y

conexion de capacitores.
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Articulo B: La funcién de un condensador o capacitor energizado en derivacién o
paralelo, en forma unitaria o grupal es proveer kilovoltios-amperios reactivos
al sistema en el punto donde estdn conectados. Estos tienen el mismo efecto
que un generador 0 un motor sincronizado sobreexitado. Suplen la clase de
kilovoltios-amperios reactivos requeridos por un motor de induccién,
relevando al sistema de esle requisito y por tanto reduciendo las pérdidas de
voltaje y de energia. Los capacitores estardn localizados y protegidos para
evitar que sus partes estén en contacto con personas y/o equipos y partes

cercanas.

Articulo C: La envoltura y/o er;vase de los capacitores siempre deberd estar conectado a
tierra de acuerdo con el Articulo 250 del Coédigo. La misma estard
debidamente identificada con la informacién eléctrica del capacitor segiin los
Articulos 460-12 y 460-26.

SECCION XVIII: EQUIPO DE RADIO, TELEVISION Y RADIO
AFICIONADOS

Articulo A: Instalacién ¥y Conexion
Esta seccidn cubre todo lo relacionado con equipos de radio, televisién, radio

aficionados (transmisor y receptor). Los Articulos 810 y 820 del Cédigo proveen los

requisitos de instalacién y conexion sobre este asunto.
Articulo B:  Antenas

Los cables de acometida para antenas serdn cilindricos. Serdn de cobre con cubierta

dura, rigida, de bronce, alcacién de aluminio y resistencia al éxido.
Articulo C: Atenuadores de Radio Frecuencia
Se instalardn atenuadores de radio frecuencia del tipo de capacitores y supresores a

conectarse en la fuente de voltaje de cada equipo. Estos atenuadores tendrén que ser

de los aprobados para esos fines.
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Soportes de Antenas

Las antenas serdn instaladas en tubos galvanizados, rigidos. Nunca se

instalardin en:

a. postes de tendidos eléctricos.
b. poste o muro de acometidas de edificios.
-5 el cable bajante de la antena a TV por encima de tendidos eléctricos.

Las antenas s¢ sujetaran con tensores en por lo menos tres partes yfo 120°

cada uno del otro.

El tubo en que se instale la antena estard conectado a tiemra permanentemente

con cables que no estén anadidos.

Conductores (Cables)

El conductor de antena tendrd un pararrayos aprobado para esos fines. El
pararrayos nunca estard instalado cerca de material combustible o sitios

peligrosos.

El conductor que conecta la antena a tierra estard protegido fisicamente donde

esté expuesto.

El conductor a ticrra estard conectado al soporte de la antena y en linea recta
al electrodo o barra que estd incrustada en la tierra. El electrodo a utilizarse

es el mismo que se utiliza para la tierra en las acometidas de los edificios.

El cable de entrada a edificios estard protegido con tubo metdlico que esté

permanentemente conectado a tierra.
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El cable de entrada de la antena estard alejado de conductores eléctricos y/o
conductos de circuito con sefiales de teléfono y otros transmisores con por lo

menos 4 pulgadas.

NOTA: Con el propésito de evitar riesgos eléctricos cuando discurran lineas
en ¢l perimetro de un edificio, ya sea horizontal o vertical, serd obligacién
notificar a la Autoridad cuando se vaya a instalar una antena en el techo de

dicho edificio.

SECCION XIX: PISCINAS DE NATACION, FUENTES DE AGUA E

Articulo A:

Articulo B:

INSTALACIONES SIMILARES

Las disposiciones del Articulo 680 del Cédigo Eléctrico de Puerto Rico
aplican a la construccidn e instalacion del alambrado eléctrico para los
equipos situados dentro o cerca de lodas las piscinas de natacibn,

permanentes o almacenables, y a todos los equipos accesorios.

Los tres objetivos primordiales del Articulo 680 del Cédigo Eléctrico de

Puerto Rico son:

1. Permitir la instalacién de equipo aprobado para esos fines dentro y

cerca de las piscinas.

5 Colocar todo equipo ajeno a la piscina suficientemente lejos, como

para prevenir contacto con las personas.

3. Asegurar que todos los componentes metilicos en el drea de la

piscina sean conectados entre si y a tierra.

SECCION XX: ANUNCIOS ELECTRICOS E ILUMINACION DE CONTORNO

El Artfculo 600 del Cédigo Eléctrico de Puerto Rico, cubre la instalacién de

conductores y equipo para anuncios eléctricos ¢ iluminacién de contomo o silueta.
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SECCION XXI: CAMBIOS

Los cambios contenidos en el Reglamento Complementario al Codigo Eléctrico
Nacional responden a la necesidad de actualizar nuestros requerimientos en cuanto a cambios
en los codigos eléctricos nacionales; "National Electric Code y National Electric Safety

Code".

También resulta necesario el afiadir a este documento todas agquellas normas, pautas

o reglamentacidn estatal que afecte la construccion eléctrica,

En el Reglamento Complementario al Cédigo Eléctrico se recogen todas las normas

establecidas mediante circulares técnicas.

SECCION XXII: RECONSIDERACION

La parte adversamente afectada por una decision podrd, dentro del término de veinte
(20) dias contados a partir de la fecha de la notificacién de la decision, presentar una Mocién
de Reconsideracidn de dicha decision ante la Secretaria creada bajo el Reglamento para los
Procedimientos de Adjudicacion de Querellas de la Autoridad de Energia Eléctrica. El
Secretario enviard inmediatamente la solicitud de reconsideracion a la Secretarfa de
Procedimientos Adjudicativos para su consideracion y resolucion, de acuerdo con las

disposiciones de la Ley de Procedimientos Administrativos Uniforme.

SECCION XXIII - REVISION JUDICIAL

La parte adversamente alectada por una resolucidn final de la agencia y que haya
agotado todos los remedios provistos por ésta, podrd presentar una solicitud de revision ante
el Tribunal de Circuito de Apelaciones, dentro de un término de treinta (30) dias contados

a partir de la fecha del archivo en autos de la copia de la notificacién final de la agencia.

SECCION XXIV: DECLARACION DE INCONSTITUCIONALIDAD

La declaracion de inconstitucionalidad de cualquier parte de este reglamento por un

tribunal de junsdiccién competente no afecta la validez de sus restantes disposiciones.
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SECCION XXV: DEROGACION

Este reglamento sustituye y deja sin efecto el Reglamento Complementario al Codigo
Eléctrico de Puerto Rico para la Instalacion de Conductores y Equipo Eléctrico de diciembre
de 1987.

SECCION XXVI: VIGENCIA

Este reglamento comienza a regir a los treinta (30) dias después de su aprobacion y
radicacion ante el Departamento de Estado, del Gobiemo de Puerto Rico, de acuerdo con las
disposiciones de la Ley Nam. 170, del 12 de agosto de 1988, segin enmendada.

SECCION XXVII: APROBACION

Este reglamento ha sido aprobado por la Junta de Gobiemo de la Autoridad de
Energia Eléctrica de Puerto Rico mediante Resolucién nimero__ 2672 del _29

de___mayo de 1997.

Miguel A. Cordero

Director Ejecutivo

Autoridad de Energia Eléctrica
05/06/97
NN
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GUIA DE ESPECIFICACIONES PARA LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS DONDE SE USEN CONDUCTORES DE ALUMINIO




GUIA DE ESPECIFICACIONES PARA LAS INSTALACIONES ELECTRICAS
DONDE SE USEN CONDUCTORES DE ALUMINIO CTgﬁ?ﬁ

I. Servicio Eléctrico - Conductores de Aluminic para Alto Voltaie

A. Cables Primarios Nominados entre 2081 v 35,888 voltios deberédn
estar disefiados de acuerdo a los estandares de U.L.!, IPCEA? y
AEIC'. Cables a ser instalados en conductos deberin estar marcados
de conformidad con las iniciales M.V. 98° (medium voltage 98°F) o
superior segin exigidos por U.L.

B. El radio de doblez minimo para cables sin proteccidén metdlica y con
proteccién metédlica, (excepto cable armado), deberd estar de
acuerdo a la Tabla I. El radio de doblez minimo para cable armado
(excepto el blindado con cinta (tape) serd de acuerdo a la Tabla I,
pero no menor que siete (7) veces el didmetro exterior del cable.
El radio minimo de doblez para cables con blindajes de cinta
(tape), conductores sin pantalla (unshielded) o cinta (tape)

metalica, deberad ser de doce (12) veces el didmetro exterior del
cable.

TABLA T
MULTIPLOS DEL DIAMETRO EXTERIOR DEL CABLE PARA LA DETERMINACION

DEL RADIO DE DOBLEZ MINIMO

Espesor de la Didmetro Exterior del Cable
Aislacién del (Pulgadas)
Cable (mils)
l1.0808 1.681 2.881
Y a Y
menores 2.081 mayores
Miltiplos
155 o menos 4 5 6
1780 a 310 5 3] 7
325 o mayor - 7 B
' U. L. - "Underwriter’s Laboratories"
? TPCEA - "Institute of Power Cable Engineering Association"
' RBEIC - "Association of Edison Illuminating Company"
Ca

Donde se requiera un lubricante para halar el cable en conductos,
el compuesto deberd ser conforme a especificaciones de U.L., ¥y

compatible con el protector mecdnico del cable (jacket) y el tubo

o conducto. Deberadn seguirse las recomendaciones del manufacturero

para la tensién mixima de halar y el minimo de curvas en el

conducto.



Los empalmes y terminacicnes deberd realizarlo personal altamente
adiestrado y conforme con las recomendaciones del manufacturero.
Cualquier éxido inhibidor a wutilizarse en los empalmes O
terminaciones deberd ser compatible con la aislacién del cable ¥y
los componentes usados en los mismos.

El blindaje metédlico del cable deberd conectarse al blindaje de la
terminacién o empalme, de acuerdo a las instrucciones del
manufacturero, a fin de mantener la continuidad del blindaje entre
los cables, empalme y terminacién. Si el sistema es con neutral
comin, se requiere que el blindaje metédlico se conecte a tierra y
al neutral.

Instalado el cable e inspeccionado, se le aplicard una prueba de
alto voltaje D.C. al cable, empalmes y terminaciones. El voltaje

a aplicarse en dicha prueba serd segin especificado en la tabla

siquiente:
TABLA II
VOLTAJE DC PARA LA PRUEBA DE ACEPTACION
Voltaje Nominal Calibre del Voltaje de Prueba, K.V.
Fase - Fase EongUetor: e i e o e s o o i e
Voltios AWG-kcmil 190% Nivel de 133% Nivel de
Aislacidn

2001-5000 B-1080@ 25 25
5081-8088 G-18a4a 35 35
B@@1-15000 2=-1008 55 65
15001-25008 1-19d0 8a 19@
25006-28000 1-1988 85 .
28001-35008 1/9-1008 166 .

ITI.

A.

ALTMENTADORES DE ALUMINIO EN CONDUCTOS

Cada barra se alimentara del alimentador o toma de la fuente
provista por el Contratista o la Autoridad hasta el panel de
distribucién. ©La barra deberid estar disefiada para soportar los

esfuerzos producidos por las corrientes miximas simétricas
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efectivas (RMS). La barra deberda ser de aluminio, con capacidad
que las alzas en temperatura no produzcan esfuerzos que excedan las
especificadas. Cada Area de contacto de conexidén deberd ser
revestida con un espesor adecuado de bronce estafio para evitar el
calentamiento.

NOTA: Las barras de aluminio revestidas no deberan unirse a barras
de aluminio no revestidas. Esta conexidn, carece de estabilidad
resistiva.

El espacio entre los tornillos debera satisfacer los requisitos
minimos establecidos. (Véase Tabla III). Deberd usarse un
tornilleo de aluminio 2824-T4 de alta resistencia, con arandela de
serie ancha, Tipo A, 2824-T4 plana (flat) en toda conexidn de
barras de aleacidén de aluminio con un esfuerzo cedente no menor de
20 ksi. El tornille deberid estar lubricado con un compuesto
aprobado.

Cuando se use otro tornillo que no sea de aluminio, deberd usarse
una arandela de serie ancha, plana, y una arandela de presidén tipo

"Belleville" con una capacidad de carga no menor gue la

especificada en la Tabla III.

TRBLA TIT
Arandela Carga Normal

Diametro Belleville a Aplicarse Par de Torsidn

del Didmetro Espesor*

Tornillo* Exterior* Libras Libras-Pulgadas
1/4 11/16 .B58 BO@ 58 - 78
5/16 13/16 .060 1,000 125 = 150
3/8 15/16 .070 1,400 158 - 175
1/2 1-3/16 . B85 2,708 175 - 208
5/8 112 .108 3,000 222 - 250

*Dimensiones en pulgadas.

La arandela plana debera tener un didmetro mayor que el didmetro
de la arandela "Belleville" y dos (2) veces su espesor. Con barras
hechas de aleacidén de aluminio con un esfuerzo cedente de 20 ksi o
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mayor,

deberd usarse un tornilleo extra-fuerte con una arandela

plana.

NOTAS:

1.

2.

Use arandelas planas en toda conexién con tornillo hasta donde
el espacic lo permita. Deberan ser de serie ancha.
Use una llave gque marque las libras-pulgadas de par de torsidén

(torque) al aplicarse al tornillo, segin Tabla III.

III. PANEL DE DISTRIBUCION PRINCIPAL

A.

Cada panel de distribucién principal, como una unidad integral,
debera ser para uso con aluminio, de acuerdo a U.L. y marcado
asi, o de acuerdo a las especificaciones del Estandar C-37,
publicado por el Instituto Nacional de Estandares Americano
(ANSI). Ademids, deberid tener una capacidad certificada que sos-
tendra los maximos esfuerzos ocasionados por una corriente
maxima efectiva (RMS) o la de falla que pueda ocurrir. Ningin
dispositivo dentro de ese equipo tendrad una capacidad interrup-
tiva mayor que la del panel. Donde este panel sea usado como
panel de entrada o de servicio, deberd estar marcado asi de
fabrica.

Las barras deberdan ser de aluminio con el &rea de conexidn
debidamente revestida con estano u otro material aceptable y los
herrajes deberdn estar de acuerdo al Inciso II-B de este
Apéndice.

Todo dispositivo de proteccién o desconexidén deberéd estar
rotulado segfin U.L. como AL/CU, si es para mis de 20 amperios.

Para menos de 20 amperios, debera estar rotulado CU/ALR.

IV. BARRAS DE DISTRIBUCION SECUNDARIA - (#-60@ voltios)

A,

Las barras deberdn ser aprobadas segin U.L. y conforme a los
estandares. Las barras de aluminio deberan estar debidamente
revestidas con estafio. Si la barra tiene un esfuerzo cedente
minimo, no menor que 2@ ksi, el tornille de conexién deberd
estar conforme con el Inciso II - B del Apéndice.

El alza en temperatura en cualquier punte ne deberd scbrepasar

los limites prescritos en los estéandares cuando estén operando

a corrientes normales.



V.

A.

VI.

Los desconectivos a instalarse en forma permanente a la barra
que sube, deberan estar cogidos con tornillos. No se aceptan

desconectivos del tipo a presién "plug-in" en estas barras.

PANELES DE DISTRIBUCION

Todos los paneles y centros de controles deberdn estar marcados
seqin U.L. para uso con aluminio identificados para el voltaje y
corriente especificada. La corriente nominal para las barras del
panel deberd estar limitada a la capacidad de corriente de los
terminales usados o a la de la barra principal, la que sea menor.
El gabinete deberd tener suficiente espacio en la canaleta para
acomodar los conductores de aluminio de la capacidad de corriente
especificada.
NOTA: Algunos equipos con capacidad nominal para aluminio
pueden tener espacios para uso con conductor de cobre. Debera
tenerse cuidado y estar seguro de que hay suficiente espacio en
el gabinete, de acuerdo a las Tablas 373-6(a) y 373-6(b) del
Cédigo Eléctrico de Puerto Rico; radio de doblez minimo y que el
terminal sea de un calibre apropiado. Esta nota también aplica
a las Secciones VI. y VII. del Apéndice.
Los dispositivos para la proteccién de circuitos deberdn tener
terminales hechos de una aleacién de aluminio y estar marcados
AL/CU segin U.L. para el uso con conectores de aluminio.
Las barras para los paneles de distribucién y los centros de
controles para motores deberdn ser de aluminio con un revestimiento
con bronce estafo en el Area de contacto. Todos los materiales a
usarse para la instalacién de las barras, conectores, tornillos,
etc., deberdn ser adquiridos del mismo manufacturero. Deberan
venir como parte del equipo.
Los interruptecres (breakers) y desconectivos (switches) para
instalarse a presién (plug-in), deberdn estar marcados sequn U.L.

Las conexiones deberdn ser de la mejor calidad, con un &area de

contacte adecuada.

TRANSFORMADORES

Los transformadores de tipo seco deberdn tener compartimientos para
las terminaciones para entradas por el ladoc o por la parte
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ViI.

VIIT.

IX.

inferior, con suficiente espacio para acomodar los conductores de
aluminio apropiados. Véase Nota en la Seccién V.-A. del Apéndice.
DESCONECTIVOS DE SEGURIDAD (Safety Switches)

Los desconectivos de seguridad deberdn ser para carga pesada (heavy
duty), marcados seqgin U.L. conforme a los Estédndares de NEMA. Los
gabinetes deberdn tener espacio suficiente para acomodar los
conductores y conectores de aluminic. Véase Nota en la Seccién V-A
del Apéndice.

DISPOSITIVOS DE ALAMBRADO (Wiring Devices)

Los dispositivos para el alambrado con capacidad de 15 & 2@ ampe-
rios deberdn estar marcados CO/ALR segiin U.L. y aguellos de mas de
20 amperios AL/CU. 8Si no estdn marcados CO/ALR o AL/CU, entonces
hay que afadirle una rabiza de cobre utilizando un conector cobre-
aluminio para la conexidn.

CONDUCTORES DE ALUMINIO

A. Todo cable de aluminio deberad estar marcado como "aluminio"
seqgilin exige U.L.
B. Conductores mayores que el Nim. 8 deberdn ser de construccidn
trenzada (stranded), de aleacién 1350 (EC) o (ACM); deberén
tener marcado el calibre, tipo de aislacién, voltaje nominal y
la identificacién del manufacturero en la parte externa de la
cubierta a intervalos regulares. Los conductores sélidos
deberan ser de una aleacién de aluminic (ACM) y marcado a
colores. El cédigo de colores para los conductores de tierra y
neutral deberd ser de acuerdo al Articulo 218-5 del Cédigo
Eléctrico de Puerto Rico.
NOTA: EIl uso de un compuesto lubricante aprobado con la cone-
xid6n ayuda a la aplicacién del par de torsién en la conexién
y debera utilizarse en conexiones de 3@ amperics o més.
El calibre minimo para los circuitos ramales no deberid ser menor
que el Nam. 12 AWG. Los demds calibres serdn determinados por
el disefiador de acuerdo a carga, largo y caida de voltaje.
Todo conductor N@m. 12 o mayor, a menos que se especifique otra

cosa, deberd ser del tipo de usoc general.



El radio de doblez minimo para los cables de aluminio estard

conforme a las Tablas 373-6(a) y 373-6(b) del Cédigo Eléctrico
de Puerto Rico y el Cédigo Eléctrico Nacional. Si se utiliza un
lubricante, éste deberd estar de acuerdo a U.L. y debera ser

compatible con la aislacién del cable.

X. CONECTORES

A.

Todo empalme y derivaciones MNam. 6 o mayores se harin con
conectores de comprensién o con conectores de aluminio (que no
tenga cobre, acero, bronce), tipo tornillo marcado, aprobado por
U.L. para uso con aluminio AL/CU. Uniones en conductores Nam.
8 o menores deberdn hacerse con AL/CU (sobre 20 amperios) o
CU/ALR (menores de 2@ amperios); rotulados segin U.L.; aislados,
de presién con resortes o compresién, con suficiente capacidad
para el conductor a conectarse.

Todo terminal del tipo plancha o de oreja y conectores mecanicos
deberan ser de cuerpo todo de aluminio y marcado como aprobado
AL/CU por U.L. Debera especificarse claramente al manufacturero
que los accesorios para este tipo de conexién deberdn venir como
parte de los mismos. El conector mecidnico deberid nominarse con
una capacidad lo mds cerca posible del calibre del conductor.
Los terminales de compresién tipo aleta o plancha deberéan
usarse, siempre y cuando el tiempo lo permita, preferiblemente
con dos (2) orificios para tornillos para cables Nim. 2/8 BRWG o
mayores, y un orificio de 5/8" para cables de calibre 1/8 o
mencres. Si los conectores mecdnicos tipo plancha (de orejas)
en el equipo estdn especificados para cobre o tienen cobre,

bronce o acero, la conexién deberd hacerse con un adaptador

aprobado por U.L. para ese uso o propdsito, o afiadiendo una
rabiza de cobre al aluminio con un conector de compresién AL/CU

apropiado para el calibre del conductor.

XI. INSTALACIONES DE CONECTORES EN EL CAMPO

R,

Deberan tomarse todas las precauciones para no dafiar (cortar) el

conductor cuando se le quite la aislacién. En conexiones

directas a un dispositive con tornillc de sujecién, el conductor
debera enrollarse 3/4 de vuelta alrededor del tornillo y a favor
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de la entrada del tornillo, y apretado con un par de torsién
(torque) de 12 lb-pulgada.

Opcional: La torsidn correcta serd aguella que al encontrar el
punto de mayor resistencia, luego se le aplica media vuelta mas
de torsidn.

El conductor entrelazado (stranded) deberd cortarse cuidadosa-
mente, de forma gue no deforme la construccién del cable. La
aislacién se remueve con cortes en forma de liapiz para evitar
los cortes en los conductores y se sacard el 6xido a la super-
ficie con una brocha de hierro. Cuando se tenga gque hacer un
doblez menor que oche (B) veces del diametro del cable, éste se
hara después de ejecutar todas las indicaciones anteriormente
descritas en este parrafo.

Se seleccionardn conectores de comprensién aprobados y marcados
segin U.L. para ajustar el conductor. Se insertard inmediata-
mente el conductor en el cuerpo del conector tan pronto se le
pase la brocha de hierro. Los conectores de compresidn
usualmente vienen con un compuesto para evitar el o6xido.
Deberd tenerse mucho cuidado en la seleccién del dado y en el
nimero de apretones o mordeduras a hacerse. Deberdn seguirse
las instrucciones del manufacturero en todo momento.

Con terminales de oreja mecdnica, deberd aplicarse algin com-
puesto de arenilla o particulas metdlicas (como Penetrox o
Alnox) a los conductores inmediatamente que se le pase la brocha
de hierro y antes de introducirlo en el cafién del conector. E1
tornillo de ajuste deberd apretarse al par de torsién
recomendado por el manufacturero.

Al hacer una conexién de una barra no estafiada a un perno, el
area de contacto deberd ser rayada con una brocha de hierro y
lubricada con un compuesto, ya sea tipo Atlantic Ndm. 62 o Alcoa

Nam. 2 EJC. Todo perno y deméds herraje deberd ser lubricade con

el mismo compuesto.

Compuestos lubricantes tales como el Penetrox y Alnox no pueden

usarse en conexiones con conectores tipo plancha.



F. Cuando se conecta una barra plana con aluminio estafado en una

atmésfera himeda o corrosiva, deberd usarse algin compuesto
aprobado entre las superficies de contacto y los herrajes antes
del montaje con el propdsito de sacar el aire y mejorar la
resistencia a la corrosién.

En toda conexién y empalmes deberd usarse algin compuesto
aprobado en circuitos de 3@ amperios o mayores, siguiendo las
recomendaciones del manufacturero para su aplicacidn correcta.
Debera tenerse mucho cuidado en mantener el compuesto en el area
de contacto y sacar cualquier exceso después de hecha la
conexion.

Conexiones de barras planas (barra con barra y aleta con barra)
hechas en el campo deberdn hacerse con tornillos 2824 T-4 y de

una aleacién de aluminio reforzado. Véase Tabla 1IV. Los
tornillos deberan estar lubricados con un compuesto apropiado.

Use arandelas planas de serie ancha Tipo A, 2824 T-4, en toda
conexidén. Cuando se use otro tornillo que no sea de aluminio,
use arandelas de presién tipo "Belleville" con una arandela
plana de serie ancha de acero. Hay que tener mucho cuidado al
instalar arandelas tipo "Belleville". Se deberdn instalar de
fcrma gque la corona quede hacia la cabeza del tornillo, con
la parte <cénecava haciendo contacto con una arandela
extrafuerte, plana, de serie ancha y de un didmetro mayor que el

de la arandela "Belleville". Apriete la arandela "Belleville"

hasta que quede plana.



